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Experimentelle Untersuchungen fiber Locali- 
sation yon Krankheitsstoffen. 

Von Dr. Kar l  Huber ,  
e r s t e m  A s s i s t e n t e n  am p a t h o l o g i s c h e n  In s t i t u t e  zu L e i p z i g .  

(Hierzu Taf. I.) 

Eines der ansprechendsten, aber auch dunkelsten Capitel in 
der Pathologie bildet unstreitig die Lehre vonder  Localisation 
der Krankheitsstoffe. So klar und durchsichtig vielfach die rein 
anatomischen Verhiiltnisse am Orte der Erkrankung liegen, so 
rSthselhaft ist zumeist noeh die Frage, wie es kommt, dass bei 
einer Zahl yon Krankheiten derse]ben Gattung, worunter die In- 
fectionskrankbeiten obenan stehen, der Sitz so unendlich variirt, 
ja noch mehr, weshalb gar nicht so selten bei ein und derselben 
Affection bald diese, bald jene Stelle dos K5rpers in auff/illiger 
und yon dem GewShnliehen vollkommen abweichender Weise 
bevorzugt ist. Dass dies seine besondere Bewandtniss haben 
musste, darfiber war man sehon 15ngst einig. An Versuchen 
zur ErklSrung daffir ha t  es aueh niemals gefehlt. Dieselben 
mussten jedoch so lange als blosse Hypothesen betraehtet wer- 
den, als es nieht gelungen war, in das Wesen derartiger Krank- 
heitsprozesse tiefer einzudringen, so lange man insbesondere 
nicht fiber Besehaffenheit und Lebenseigenschaften der fragliehen 
Krankheitsstoffe genauere Kenntniss gewonnen. Erst seitdem 
neuerdings unser Verst'gndniss hierfiber wesentlich gefSrdert, seit- 
dem man dazu noeh die Wege kennen ge]ernt, deren sieh ein- 
zelne derse]ben zu ihrer Verbreitung im Organismus zu bedienen 
pflegen, erSffneten sich, zumal unter Bedicksichtigung einiger be- 
felts auf diesem Oebiete gemachten. Erhebungen, bestimmte Ge- 
sichtspunkte darfiber, welehe Momente bei einem erfolgreichen 
Ausschlag der Localisation bestimmend sein dfirften. Abet auch 
hinsichtlich der Bedeutung derselben f/it den einzelnen Fall 
gehen die Ansiehten noch vie]faeh auseiaander. Wiihrend die 
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e,inen dabei GrSssen- und Mengenverh~iltnisse der  schuldigen 
Age,ntien den Hauptwerth be,imesse,n, legen andere den Nach- 
druek auf die` Bese,haffe,nheit des Bodens, auf We,lche,m die Lo- 
ealisation erfolgen sell. In neuester Zeit hat tier Gegenstand in 
Folge, weiterer die,sbezfiglieher Untersuchungen erhShtes Interesse 
gewonnen. Datum hie,lt ich es fiir geboten, nachstehende, Ver- 
suchsreihe,, welche be,re,its vet e,inige,n Jahre,n ausgeftihrt wurde, 
aueh in de, r ltickenhafte,n Fassung, in de,r sic, noeh vorliegt, jetzt 
schon mitzuthe,ilen, da sic, fiir den endgilltigen Entscheid in der 
Frage, nicht ohne, Be,lang sein dfirfte,. 

Den le,itenden Ge,danken dabei bride,ten eine, Zahl yon Er- 
scheinungen, de,ren Zustande,kommen yon vornhere,in an eine, 
bestimmte, Voraussetzung ge,kniipft ist. .Sie, fallen unter den 
Begriff des Locus minoris resistentiao. Man bedient sich des- 
selben zumeist, wenn man ganz allgemein ausddicke,n will, dass 
irgend ein The,il des KSrpers eine, Pr~dilectionsstelle ffir die` Ent- 
wicklung krankhafter Proze,sse, darbietet. Damit allein ist natfir- 
lich noch nicht viel gesagt. Es erhe,be,n sich alsbald die Fragen, 
worin beruht dieses eigenthiimlichee Ve,rhalten, was ist der 
niichste Grund hierffir und was sind die` weiteren Folgen, die` 
hieraus fiir den betreffenden Ort selbst wie fiir den Ge,sammt- 
organismus e,rwachse,n. Unter diese,n einzelnen Punkten ist es 
ersterer, welche,r ffir uns das Hauptinteresse beansprucht. Der- 
se,lbe l~isst sich noch sch~rfer dahin pdtcisiren, ob es materielle, 
in das Ge,bie,t des Krankhaften fallende, Ve,r~nderungen sind, 
welche, dabei e,ine Rolle, spielen und in wie welt dieselben allein 
schon geniigen, bestimmte, Erkrankungen hervorzurufen oder ob 
es dazu weiterer, sp~ter erst hinzugekommener Accidentien 
be,darf. 

Die Casuistik gie,bt Beispie,le hierffir genug an die Hand. 
Ich verweise nut auf die Beze,ichnung ,schlechter Mage,n% 
~schwache, Brust", ,,Nervosit'~t". Man versteht darunte,r, wenn 
be,i dem einen der Magen, beziehungsweise, einzelne, Theile, des 
Verdauungstractus, bei eine,m andern die Lungen, res'p, ande,re, 
Bezirke des Re,spirationsapiarates , bei e,ine,m dritte,n das Nerven- 
system ode,r gewisse, Abschnitte, desse]ben leiehter und h'~ufiger 
als es unte,r ganz normalen Verh~ltnissen de,r Fall zu sein pfiegt, 
odor st~rke,r, als es sieh nach de,r Inte,nsitii~t der vorausgegan- 
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genen Attaque erwarten ls Erkrankungen anheimfallen. Das 
Deutliehste dabei sind klinischer Verlauf, sowie die anatomisehen 
Ver~nderungen, die keineswegs immer einen und denselben 
Krankheitszustand involviren, sondern baJd unter dieser bald 
unter jener leichteven oder sehwereren Form sich kundgeben. 
Schon weniger gilt dies yon den schuldigen Ursachen, wir sind 
betreffs derselben h~iufig auf Angaben allgemeinster Art ange- 
wiesen, mit welchen sieh ftir eine sachgem~sse Erkl~rung nicht 
viel maehen l~isst: Erk'~ltung, Indigestion, Ueberanstrengung. 
Noeh viel verwickelter aber wird die Saehe, wenn es sich um 
die Frage handelt, was fiberhaupt die Veranlassung zu diesem 
abnormen u gewesen ist, ob dieselbe bereits bestimmte 
gewebliehe StSvungen,-z. B. entz[indlicher Art, als Basis ffr die 
sp'~tere Erkrankung voraussetzt. Daffir dSrfte allerdings in einem 
Theil der F~ille die nicht selten dabei gemaehte Beobachtung 
spreehen, dass Seh~dlichkeiten, welche unter andern Verhglt- 
nissen greifbar pathologische Prozesse zur Folge haben, z.B. 
Katarrhe, vor Beginn des letzten Insultes zu wiederholten Malen 
die betreffenden KSrpertheile befallen. Vielfach l~sst sich jedoeh 
niehts Derartiges naehweisen. Auch betreffs der Aetiologie sind 
wir zumeist nicht besser daran mit Ausnahme der F~ille, wo 
dieselbe auf die Hereditgt als wesen~lich unterst[itzendes und 
vorbereitendes Moment hinweist. 

Diesen gegen[iberzustellen sind eine andere Zahl yon Zu- 
st~nden, die was Deutliehkeit des Krankheitsprozesses zumal 
Charakter der Loealaffeetion betrifft, niehts zu wiinschen (ibrig 
lassen, bei denen abet ein eigenthfimlicher Contrast besteht 
zwisehen letzterer und der Aetiologie. Dieselben gehSren aus, 
schliesslieh einer bestimmten Krankheitsgrnppe, den Infect ions-  
k rankhe i ten ,  an und zwar sind es unter diesen speeiell die 
versehiedenen ~rten der auf speeifiseher, zumeist tuberculSser 
Basis beruhenden, so h'~ufig unter dem Bilde des Fungus sieh 
pr~sentirepden, Knoehen- und Gelenkerkrankungen, ferner ge- 
wisse Formen yon Py~imie, Osteomyelitis, ja stgrkere Knoehen- 
und Weiehtheileiterungen fiberhaupt. Diesen mSehte ich anreihen 
jene ungewShnlicheren Localerkrankungen als Complication bei 
bestehenden oder im Ablauf begriffenen anderen Infeetionskrank- 
hei~en z.B. Typhus, Syphilis u. s.w. Unter ihnen habe ieh 
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nun im Besonderen solche F~lle im Auge, bei denen der Prozess 
an Stelle vorausgegangener, jedoch stets nut ger ingf i ig igs te r  
iiusserer Einwirkung, einem Stoss, Schlag, oft nur einer brfisken 
Beweguug, die gewShnlieh nicht die mindesten sichtlichen Spuren 
hinterlassen, geschweige denn irgend nennenswerthe Verletzungen 
der ~iusseren Bedeckungen verursacht, zur Ausbildung gelangt. 
Der Schwerpuukt hierbei liegt somit einzig und allein in diesem 
auffgllenden Missverhi i l tn iss  zwischen Ur sache  und Wir-  
kung. Anatomisch in loco alle Zeichen einer schweren, in 
ihrer Weise specifischen uud wohlcharakterisirten Krankheit, 
~itiologisch nicht die mindesten Anhaltspunkte, urn dieselbe aus 
dem Eingriffe allein auch nur in ann~ihernd befriedigender Weise 
zu erkliiren. Denn dass die Verletzung an und fiir sich die 
eingreifende Gewebsver~inderung naeh sich gezogen, bedarf nach 
den gegenw~irtig herrsehenden Auschauungen keiner motivirten 
Widerlegung. Nicht minder ist auszusehliessen bei der grossen 
und stets in derselben Weise sich wiederholenden Zahl derartiger 
Vorkommnisse, dass Zufiilligkeiten dabei im Spiele gewesen. 
Somit bleibt nur noch die eine Annahme iibrig, ob nieht das 
Agens, welches zu der Erkrankung Veranlassung gegeben, ent- 
weder zur Zeit des Affectes bereits an Oft und Stelle vorhanden 
gewesen, oder abet yon einer beliebigen anderen Stelle des KSr- 
pers aus, wo es schon frfiher abgelagert, oder wohiu es zuvor 
erst auf irgend eine Weise gelangt, dorthin verschleppt worden 
sei, daselbst abet besonders giinstige Vorbedingungen zu seiner 
Ansiedelung und Weiterentwicklung angetroffen habe. Unter 
solchen Umst'~nden darf das vorausgegaugene Trauma nicht mit 
gleichgfiltigen Augen angesehen werden; denn wenn ihm auch 
nicht die Rolle des Krankheits-Tr~igers und -Erregers zuerkannt 
werden kann, so kommt es als eventuell priidisponirender Factor 
f/it das Gelingen der Localisation wesentlich in 13etracht. 

F~ille derart hielt ich am geeignetsten, um sie zum Aus- 
gaugspunkt nachsteheuder Experimentaluntersuchuug zu maehen, 
da in ihnen yon der Natur alle Bed~ngungen vorgezeichnet sind, 
welche unsere Fragestellung verlangt, und welchen auch dutch 
das Experiment in genfigender Weise entsprochen werden kann. 
Diese Idee ist fibrigens keineswegs neu, sondern hat, wie sp~ter 
ausfiihrlieher gezeigt werden solI, berei~s den Uebrigen, welche 
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auf diesem Gebiete gearbeitet, als Grundlage gedient. Dabd 
ist jedoeh meines Erachtens auf einem Punkt, der mir in der 
ganzen Frage besonders bedeutsam erseheint, zu wenig Werth 
gelegt worden, nehmlich den, welohen Charak te r  die Veritn- 
derungen an dem primgr geschiidigten Orte tragen, in wie welt 
sie im 8tande sind, Krankheitsstoffen die nSthige Unterlage zu 
ihrer Entwickelung zu gewghren. Darauf ridltete sieh deshalb 
mein Hauptaugenmerk. Am besten glaubte ieh dabei zum Ziele 
gelangen zu kSnnen, wenn ich in der Weise verging, dass als 
,,locus minoris resistentiae" am KSrper eine ganz b e s t i m m t e ,  
yon Anfang bis zu Ende genau verfolgbare, StSrung angebraeht 
wurde. Erst naehdem betreffs Ausbildung und Verlauf derselben 
die nSthigen Aufsehl/isse gewonnen, sollten Thiere, an welchen 
Derartlges erzeugt, an einem entfernt davon gelegenen Orte mit 
einem speeifisehen Stoffe inficirt und darauf hin untersueht wer- 
den, ob fiberhaupt, und im Bejahungsfalle unter welchen Um- 
st~nden eine Ablagerung desselben dorten erfolgt. Vor Allem 
lag mir daran, eine zuverliissige, bequem auszuffihrende und 
mSglichst einwandfreie Methode in Anwendung zu ziehen. Fol- 
gendes Verfahren erschien mir dazu am Zweckmii.ssigsten. 

Als Prozess, welcher der primgren GewebsseMdigung ent- 
sprechen sollte, wiihlte ieh die Entzfindung, yon der Erwggung 
geleitet, dass dieselbe unter den verschiedenen pathologisehen 
Zust'anden im Organismus als selbstgndige grkrankung oder als 
Begleiterseheinung anderweitiger Affectionen weitaus das gewShn- 
liehste Vorkommniss bildet und ausserdem histologisch stets 
seharf und deutlieh wahrzunehmen ist. Dabei kam es mir 
speeiell noch darauf an, die verschiedenen Formen, unter denen 
dieselbe auftreten kann, nebst ihren Uebergiingen zu einander 
mSglichst anschaulich und vollstiindig zu Gesichte zu bekommen. 
Am passendsten dazu erschien mir das CrotonS1, dessen An- 
wendung vielfacher Erfahrung zufolge diese Forderungen in 
promptester Weise erffillt. Zum Infeetionsstoff diente der Milz- 
brand. Die leiehte Nachw'eisbarkeit desselben, die genaue Be- 
kanntschaft mit seinen Lebenseigenschaften, die jedesmalige All- 
gemeinverbreitung fiber den KSrper, welche die meiste Gewiihr 
daffir bietet, dass die Bacillen auch stets in das erkrankte Ge- 
webe gelangen und endlieh sein typischer, zeitlich seharf be- 
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grenzter  Ablauf  sprachen a m  meis ten  zu seinen Gm~sten. Als  

Versuchs th iere  benfi tzte ich durchg~ngig  Kaninchen ,  den Oft  de r  

Appl ica t ion  bilclete der  E infachhe i t  und des besseren Ueberb l i cks  

halber ausnahmslos das Ohr. 
Bei der Ausfiihrung der Versuche wurdc folgeudermaassen 

zu W e r k e  gegangen.  

Den Thieren wurde das e[ne Ohr, w~ihrend das andere der vergleichen- 
den Untersuehung halber intact gelassen wurde, entweder an einer grSsseren 
oder kleineren umschriebenen Stelle oder abet seiner ganzen Ausdehnung 
nach aaf Aussen- wie Innenfli~che ,~on der Spitze his zur Basis mit einem 
in CrotonS1 getr{inktem Banmwollentampon stark eingerieben. Das Oel selbst 
wurde vet dem jedesmaligen Gebrauehe zur Vermeidung jedweder Verunrei- 
nigung zum Kochen erhitzt, an geschfitztem Orte erkalten ge]assen und 
unmittelbar hernach in Anwendung gezogen. GewShnlich 4S Standen vet 
Ablauf der zuna Versuche bestimmten Zeit - -  denn so gross ist bei einem 
ausgewachsenen, wohlentwickelten Kaninchen das Intervall zwischen Impfung 
nnd Eintritt des Todes - -  wurden die Thiere dadureh, dass ein kleinsteck- 
nadclkopfgrosses Stfick zerriebenen, frischen, bacillenhaltigen Milzgewebes 
entweder kr~ftig in die oberflfLchlich geritzte Haut der Sehwanzwurzel ein- 
gerieben crier direct in das durch Schnitt crSffnete Unterhautzel]gewebe der 
Kreuzheingegend ei~gebracht wtlrde, der Allgemeininfectien unterworfen. 
Eine Abweiehung erlitt dies u nut dann, wear[ es sich um kfirzer 
als 48 Stunden dauernde Versuche handelte. In diesem Falle wurde die 
~mpfung zuerst vorgenommen und daran schloss sich, und zwar so ~iel 
Stunden vor dent zu erwartenden Tode, als die Dauer der Entzdndung be- 
tragcn sollte, die Crotonisirung. Etwaige Differenzen im zeitlichen Ablauf 
der Allgemeinerkrankung wurden durch naehherige Zu- resp. ~_brechnung 
der betreffenden Zeit yon der Dauer der entzfindlichen Localaffeetion ausge~ 
glichen. - -  

Unmittelbar naeh dem Tode wurde das Ohr hart am Kopfe vorsichtig 
abgetragen und jedcsmal, wenn es sich um frische Formen des Prozesses 
handelte, zuerst unter strenger Beobachtung der fiblichen antiseptischen 
Cautelen mit ausgegliihter Capillarpipette Exsudat wie Blur yon einander 
getrennt der eutzfindeten Stelle entnommen. Bei einiger Uebung and Sorg- 
falt gelingt es unschwcr dies auszaffihren und beide in ~,Sllig reinem Zu- 
stande zu erhaiten~). Der grSsste Theil der Flfissigkeiten wurde nun sofort, 
nachdem zuvor eine kleine ]~Ienge zur nachherigen mikroskopischen Unter- 

~) Die experimente]len wie histologisehen Untersuchungen warden bereits 
~,or einigen Jahren, ehe die Z~chtungen auf festem N~ibrbeden, sewie 
die F~rbung naeh der yon Gram gegebenen Vorschrift Eingang ge- 
funden hatten, ausge~fihrt. Da beide auch so stets vSliig zuverl~,ssige 
Resultate lieferten, hielt ich as fiberfl/issig, sic mit Zuhfilfenahme der 
neuen Methoden zu wiederholen, 
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suehung weggenommen worden war, in ,je 2 bis 3 Portionen gesondert, in 
fl/issige Nfihrtbsung, bestehend aus einer ill �89 Kocbsalzsohttioa 
aufgelbsten, sehwach alkatischen, lproeentigen Peptonl5sung, gebraebt und 
in gew5hntieher Weise im W~rmeapparat6 dem Culturverfahren unterworfen. 
Da,sselbe gesehah der ControIe halber mi~ einem Stfiekehen baeillenhaltiger 
Milzsubstanz; der Rest wurde je naeh der vorhandenen Menge auf eine oder 
mehrere Mfmse naeh der oben angegebenen Vorsehrift fibergeimpft. Darauf- 
bin wurde das Ohr zuerst einige Stunden in reetii~eirten Alkohol gebraeht 
hernaeh in kleinere Stficke Zersehnitten und nebst Partikeln des unversehrt 
gebliebenen anderen, sowie innerer Organe, in absolutem Alkohol vollends 
erhfirtet. 

Die m i k r o s k o p i s e h e Untersuehung wurde aussehtiesslieh am gef/irbten 
PrSparate vorgenommen. Zu dem Bebufe wurden die einzelnen Sehnitte 
funfzehn Minuten lang in die gegenw~rtig allgemeingebrS, uehliehe, yon Wei- 
gert  I) zuerst in die Teehnik eingeffihrte, 2proeentige w~isserige Gentiana- 
violettlSsung (B. R. -~ gebracht~ hernaeh 20 Minuten in ~,bsolutem hlkohol 
ausgewasehen, darauf 15 Stunden in NelkenS1 gelegt, nochmals kurz in A1- 
kohol abgesp/ilt, yon Neuem mit NelkenSl durchtr~nkt und in Cattadabalsam 
conservirt. Dadm'ch gelang es stets, eine distincte und sehr haltbare Ba- 
cillenf~rbung zu erzeugen. Einigemale verband ieh damit eine Nachfitrbung 
mit Eosin in tier /ib]ichen l~Ianier. 

5Iehrfaeh wurden vor dem Sehneidon dig Stiieke der Einbettung in Pa- 
raffin unterworfen und die F~rbung an den theils noeh yon Einbettungs- 
masse umgebenen, theils davon befreiten Sehnitten vorgenommen. 

Die Troekenpr~parate wurden gleiehfalls mit 2proeentiger Gentiana- 
violettiSsung tingirt und naeh den gew5hnliehen Prineipien weiter behandelt. 

Kaum einer besonderen Erw~hnung bedarf, dass bei der mikroskopischen 
Untersuehung zur Sicherstellung des Befundes ganze Schnittserien aus den 
versehiedensten Stellen angesehen und mit einander vergliehen wurden. 

Zuv5rderst w~ire es nun am Platze, die Vedinderungen zu 

besprechen, welche sieh am crotonisirten Ohre des nicht der In- 

fection unterworfenen Thieres abspielten, dieselben boten jedoch 
in siimmtliehen Punkten so vollsffindige Uebereinst immung mit  
denen der infieirten Thiere dar, dass ieh glaubte, sie /ibergehen 

zu d/irfen, und dazu lediglieh auf die Allgemeinbeschreibung 

verweise. Dagegen kann ich nieht die Bemerkung unterdrfieken, 
dass die Versuehsreihe an einem mir wohl f/ihlbaren Mangel 

leidet, sofern einzelne der Versuehe ihrer zeitlichen Aufeinander- 

folge naeh zu wenig von einander abgestuft sind. Dies ist da- 
mit  zu entsehuldigen, dass bei derartigen Experimenten mit  

,) Weiger t ,  Zur Teehnik der mikroskopisehen Bakterienuntersuehungen. 
Dieses Arehiv. 1881. Bd. 84. S. 275 ft. 
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manchen nicht zu vermeidenden Zuf/illigkeiten zu rechnen ist, 
die ein Gelingen, besonders wenn es sich um bestimmte Zeit- 
punkte handelt, oft in unvorhergesehener Weise erschweren. 
Jedoch diirften die Ergebnisse auch so erschSpfend genug sein, 
am ein bestimmtes Urtheil in der Frage zu gestatten. 

Es sol|en nunmehr die Versuche der Reihenfolge nach an- 
geffihrt werden. Dabei hielt ich es im Interesse der besseren 
Beurtheilung der Sache fiir erspriesslicher, dieselben in extenso 
wiederzugeben. 

V e r s u c h  1. 

l)auer der Enizfi~dung 2{ S t u n d e n .  
Rechtes Ohr ~tusserlich leicht geschwel|t, beim Einschneideu das Gewebe 

yon wenig durehseheinend weisser diinner Flfissigkeit lose infiltrirt. Gefiisse 
siimmtlich mit reiehliehem flfissigem Blute, ~on dunk elrother Farb% erffllt. 
Bei sofortiger f r i s c h e r  Untersuehung der nut in geringer Meage in das 
Gewebe infiltrirten E x s u d a t m a s s e n  n i c h t s  yon BaeiHen wahrzunehmen~ 
dagegen sind dieselben fiberall, wenn auch nieht besonders reichlieh, im 
B l u t e  n a e h  z u w e i s e n ;  das Exsudat selbst~ in der Itauptsaehe aus flfissigen, 
langsam gerinnenden Massen bestehend, dagegeu verh~ltnissmi;,ssig wenig 
farblose Elemente der gewShnlichen Beschaffenheit eathaltend. Dasselbe er- 
giebt Untersuchung am g e h i ~ r t e t e n  Objeete. N i e m a l s  konnte etwas yon 
Bacillen a u s s e r h a l b  der Gef~sse, im Gewebe und Exsndate, constatirt wer- 
den~ ihren a l l e i n i g e n  Aufenthaltsort bildeten A r t e r i e n ,  V e n e n  nnd Ca-  
p i l l a r e n .  Sic waren, wean auch nieht besonders zahlreieh~ so fiberall deut- 
lieh vermehrt, nachzuweisen lind lagen theils zu mehreren neben, theils hinter 
einander, entweder frei im Lumen, oder regellos zwischen farblose und rothe 
BlutkSrperchen eingestreut. An den Stellen des Gef/issrohres~ in deren Um- 
gebung bereits st~rkere zeilige ]Tnfiltration sieh bemerkbar maehte, schienen 
sie in geringerer Mange vorhanden zu sein. 

Das zur Controle untersuchte gesunde - -  linke - -  Ohr liess ntlr hin 
und wieder einen Bacillus erkennen. Im fibrigen KSrper waren sie in ge- 
wShnlicher Zahl vertreten. Impfimg yon Blur aus dem entziilldeten Ohre 
ergiebt typischea ]~lilzbrand. 

Gesammtergebniss: F r i s c h e ,  n i e h t  e i t r i g e  E n t z f i n d u n g  geringeren 
Grades mit m ~ s s i g e r ,  aber deutlieher Z u n a h m e  der Baeillea in den Ge-  
fi~ssen des entziindeten Theiles, F e h l e r t  derselbeu im E x s u d a t e .  

V e r s u c h  2. 

Dauer der Entzfindung 7{ S t u n d e n .  
Rechtes Ohr. Zunahme des Prozesses: dem gtusseren Ansehen naeh 

schon markirt dureh die st~irkere Sehwellung und ,mrmehrte RSthung. Beim 
Einschneiden entleeren sieh reiehliehe diinne Flfissigkeitsmassen. Am frisehen 
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mikroskopischen Objecte noch immer wenig kSrperliches Exsudat, dagegen 
reichliche Oedemmassen. In l e t z t e r e n  selbst n i c h t s  yon Bacitlen zu ent- 
decken, dagegen im B l u t e  fibera]l welche zu constatiren. Dieselben f i n d e n  
s i c h ,  was an Schnittprhparaten deutlich erhellt~ zumeist in s o l e h e n  Ge- 
f~ssen, in deren Nachbarsebaft die zellige Infiltration noch gering ist,  in 
deren Umgebung die G e w e b s s p a l t e n  dagegen yon O e d e m f l f i s s i g k e i t  
prall erffillt sind. An den Stellen st~rkerer zelliger Infiltration sind sie im 
Gef~ssapparate in der :~iinderzahl. 

Linkes - -  gesundes - -  Ohr enth~lt in den Gef~issen nur ganz vereinzelt 
Bacillen. In den ~ibrigen Organen dieselben in gew6hnlieher Reietdichkei~. 
Impfung mit Blut aus dem erkrankten Obre erzeugt typisehen Milzbrand. 

Gesammtergebniss: Z u n a h m e  der Entzfindung - -  e n t z f i n d l i c h e s  
Oedem.  St~rkere V e r m e h r u n g  der Baci]]en in den zugeh6rigen Theilen 
des Gef~ssapparates. E x s u d a t  f re i  davon. 

V e r s u c h  3. 

Dauer der Entzfindung 19 S t u n d e n .  
Rechtes Ohr. S~mmtliehe Ver~nderungen treten noch welt priignanter 

hervor: gusserlieh die vermehrte Turgescenz, st~irkere RSthung und das Ge- 
ffihl yon W~trme: Auf dem Einschnitt Entleerung mehr trfibweisser Flfissig- 
keit. hIikroskopisch das Vermehrtsein der k5rperlichen Elemente, so dass 
man den Eindruck beginnender Eiterung bekommt; endlich das stere, voll- 
st~indige Fehlen der Baci]len im Exsudate, sowie ihr Beschr~nktbleiben auf 
die entsprechenden Partien des Circulationsapparates. Noch bemerkbarer 
macht sich dabei besonders bei Untersuchung geb~rteter Theile, dass stets 
da, we das corpuscu]~re Infiitrat am dichtesten vorhanden ist, nnd we sich 
die Tendenz zur Eiterbildung geltend macht, die Zah] der BaciHen in den 
Gef~ssen entschieden z u r f i e k t r i t t ,  wgthrend dieselben fiberall, we diese 
nicht in so hohem Grade ausgeprfigt ist,  deutlieb nachzuweisen sind, so 
z.B.  in solehen Gef~ssen, die in den tieferen~ dem Knorpel zugekehrten 
Schichten des Obres ihre Lage haben~ we der Prozess n~cht so welt vorge- 
sehritten ist, wie an den mehr oberfl~ichlich gelegenen Partien. 

Die Untersuchung des gesunden Ohres und der fibrigen KSrpertheile 
haben denselben Erfolg wie bisher. 

Gesammtergebniss: Weitere Zunahme des entzfindlichen Prozesses. Zu-  
r f i c k t r e t e n  der Baeillen an den Stellen b e g i n n e n d e r  E i t e r u n g .  E x -  
s u d a t  nach wie vor f r e i  d~von. 

In den sicb anschliessenden 

V e r s u c h e n  4, 5 und 6. 

erf~hrt der Prozess eine weitere Steigernng. Von denseiben umfasst ersterer 
die Zeit yon 23�89 der n~chstfolgende die yon 30 und der letzte die yon 
48 Stunden und ist unter s~mmtlichen der zuletzt angeffihrte am sprechendsten. 

Das weitaus Vorherrschende ist nunmehr wirkliche E i t e r u n g .  Sehon 
dem rein Aeusseren nach kennzeichnet sich dies dutch die viel st~irkere In- 
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tumeseirung des --  rechten - -  Ohres~ das vermehrte W~rmegeffihl und die 
intensivere RSthung. Die Epidermis ist "delfach dutch grSssere und kleinere 
B l a s e n  mit serSs-eitrigem oder mehr eitrig-h~morrhagisehem inba]te yon 
der Unterlage abgehoben. Das Gewebe ist bedeutend betri~chtlieher, wie 
bisher, yon diekflfissigen, weissgelben und rein gelben Exsudatmassen praI1 
infiltrirt. Dieselben bestehen bei der frisehen mikroskopisehen Betrachtung 
neben  vereinzelten rothen Blutk5rperchen und eiweissartigen Gerinnselmassen 
aussehliesslieh aus zahllosen weissen BlutkSrperehen, deren Kerne gewShnlieh 
verschiedenartige Einsebnfirungen zeigen, deren Protoplasms zumeist mit 
reichUehen FetttrSpfchen durehsetzt ist. Von Baeillen, oder Gebilden, welche 
an sis erinnern kSnnen, ist n i r g e n d s  sine S p u r  naehzuweisen. Ganz 
dasselbe gilt yon den tlautblasen, mit der einzigen Ausnahme, dass  hier 
bisweilen noeh die flfissigen Bestandtheile fiberwiegen. An Sehnittpr~paraten 
tritt der eitrige C, harakter noeh markanter hervor. Erst hier springt dentlieh 
in die Augen die diehte und massenhafte Infiltration der Gewebstheile mit 
farblosen Elementen. Das Ioekere Bindegewebe besonders ist davon befallen, 
seine I~Iasehen sind stark auseinander gedr~ingt, daneben h'aufig mit amorphem 
und feinfgdigem Fibrin erffillt. In den BlntgefS~ssen flnden sieh rothe und 
weisse BlntkSrperehen isolirt sowohl, wie in variablen Mengen mit einander 
vermiseht vor, theilweise in thrombotiseher Form. Von kleineren Gef~ssen 
ist an den Stellen stiirkster zelliger Infiltration hiiufig niehts Bestimmtes 
mehr zu erkennen. Die zelligen Elements s e l b s t  tragen den ffir Eiter- 
kSrperehen eharakteristisehen Habitns: die mit kernfgrbenden Tinetionsmitte/n 
sieh stark imbibirenden Kerne in Einsehnfirung und Theilung der mannieh- 
faltigsten Art begriffen. 

Am intensivsten gussert sieh das alles in den iiusseren Lagen des Ohres, 
w~hrend naeh den inneren zu sieh sine geringe Abnahme bemerkbar maeht. 
Die B a e i l l e n  selbst~ oder irgend welehe ihnen verwandte oder wenigstens 
hhnelnde Formen, f e h l e n  im f r e i e n  Exsudate vollst~ndig. Nur im Gefgss- 
appm'ate finden sis sieh ab und zu, abet dann ~iusserst spgflieh und stets 
da, we die Erkrankung den denkbar niedrigsten Grad darbietet, wghrend an 
den Stellen ausgesproehener Eiterung daselbst ,~on ihnen n i e m a l s  etwas 
eonstatirt werden kann. Besonders seharf tritt letzteres Verhalten ira Ver- 
such 6 - -  48 Stunden - -  zu Tags, we der eitrige Prozess am stgrksten aus- 
geprS.gt ist. Aueh die gpidermisblasen enthalten zwar EiweisskSrper mit 
Fibrin und kSrperliehen Elementen der angegebenen Besehaf~enheit, nun und 
nimmermehr aber Baeillen. 

Vollkemmen in Uebereinstimmung damit war der Erfolg der Zfichtung 
und Impfung. Abgesehen yon einigen Versuehen~ bei welehen zweifelIos Ver- 
unreinigung im Spiels war, und denen datum keinerlei entseheidende Be- 
deutung zuerkannt werden kann, gelang es such n i e h t  sin e i n z i g e s  Mal 
bei Z f i e h t u n g  aus E x s u d a t m a s s e n  wie B l a s e n i n h a l t  M i l z b r a n d  
h e r v o r z u r nfe  n ; in Uebereinstimmung damit sehlug such Impfung mit den- 
selben Massen jedesmal negatlv aus. Dagegen liess sieh stets naeh beiden 
Eiehtungen hin ein positiver Erfolg erzielen, wenn statt der genannten Stoff% 
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Blnt- resp. Gewobstheile aus anderen KSrperstellen wie dem entz~indeten 
Obre vcrwendet wurden. A]loinigo Impfung mit Blut aus letzterem crgab 
keinerlei beweiskr~ftigo Anhaltspunkte. 

Das Verhalten des intaoten Ohres war conform dem Bisherigen. 
Gesammtergebniss: Starko E i t e r u n g .  V o l l s t ~ n d i g e s  F e h l e n  der 

Baoillen im E x s n d a t e ,  wie in den z u g e h S r i g e n  B l u t g e f ~ s s e n .  
Ganz auders, ja gewissel'maassen entgegengesetzt, gestalteten sieh die 

Verh'~ltnisse bei der jetzt zu beschre!benden Reihe yon Exporimentea: 

Ve r such  7. 

Dauer der Entz/indung 5 Tago. 
Rechtcs Ohr. Bei ~iusserer Betrachtung schoa dadurch yon dem Bis- 

herigon sich untorscheidend, dass die Schwelhmg bei weitem nicht mehr so 
stark ausgesproohen ist, wie in den letzten Versuchen, die RSthnng abge- 
nommen, and das W:~irmegoffihl sich vermindert hat. A u f  der frisohen 
Sehnittfl~'tche ergiebt sich, dass die Infiltrate zwar /iberall noch in grSsserer 
oder gering'erer Ausdehnung vorhanden sind, abel sieh mehr auf umschrie- 
bone Stellen beschdinken and besonders die ~usseren Lagen des Ohres be- 
treffen. Sie besitzen eine dickflfissig'e Consistenz and eine reingelbe Farbe. 
Die dazwisehon bofindlicben Partien zeigen eine mehr Iockere Beschaffenheit, 
nehmen sich eigenthfimlich vorquo]len aus, and sind yon reicblichen Mengen 
Blutes lose infiltrirt. Eirr Theil dot Blasen hat seinon Inhalt vorlorcn, ein 
anderer ist seiner Epidermisdecke mehr oder minder vollst~mdig verlustig go- 
gangon, so dass das stark injieirte n~ssende Cerium frei zu Tage liegt, 
wiodcr andero sind yon )Iassen analoge~" Besehaffenheit wie im Parenchym 
erffi.Ilt. 

Die histologisehen Details, was freies Exsndat betrifft, sind dot Hanpt- 
sache nach conform dem Bisherigen: N i c h t  das ?vlindeste yon Bacillen 
oder ~hnliohen Gebilden daselbst nachzuweisen; die EiterkSrperchen in noch 
hochgradigerem, zumoist fotLigem Zorfall begriffen, daneben fettigor odor 
amorpher Detritus. Die Blutgef/isse im Gewebe selbst odor seiner nnmittel- 
baren Umgebung keine odor nur wenige Bacillen enthaltend. Ein ganz 
a n d e r e s  aber war das Bild, das im fibrigen Gewebe sich darbot. Start der 
gewShnlichen Eiterk6rperehen fanden sleh in botr'?,chtlieher Zahl, dicht neben 
einandcr gelagert, Zellformen, welche ihrer ConfiguratiOn nach als epitheloide 
odor Biidungszel]en zu bezeichnen waron. Sic trugen den hieffir charakte- 
rlstisehen Habitus, waren grSsser als die farb]oson Elemente~ theils rund, 
theils ptatt, nicht selten zeigten sie auch kfirzere odor liingere Forts~tzc and 
eine mehr langgezogene, in's Spindlige fibergche~de u. s. w. Gestalt. Der 
Kern war gross~ fund odor oval, bl~schenfSrmig, and imbibirte sich mit kern- 
f~rbenden Stoffen gewShnlieh nieht sehr stark. Dazwischon eingelagert waren 
reichliehe Gef~sse, zumeist capill~.ren Charakters. Dot Prozess bovorzugte 
fiberwiegend die tieferen, gegen den Knorpel zu gelegenen Schichten, w~h- 
rend er naeh aussen zu sioh mehr and mehr verier, und die oben erwfihnte 
Eiterung a~x seine Stelle trat. W~hrend nun ausserhalb der Gcf'~sse aueh 
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hier nieht das Mindeste yon B a c i l l e n  zu entdeeken war, fanden dieselben 
sieh in a u f f a l l e n d e r  P~e ich l i ehke i t  im Innern derselben. Sie lagen bald 
vereinzelt neben- and hinter einander, bald regellos in grSsseren oder klei- 
neren Conglomeraten mit einander verfilzt. Es markirte sieh dadurch um 
so deutlieher der Untersehied zwischen den der gegebenen Beschreibung naeh 
als j u n g e s  G r a n u l a t l o n s g e w e b e  zu bezeiehnenden Gewebemassen und 
tier noeh bestehenden Eiterung. Im Inhalt der Eiterblasen fanden sieh neben 
farblosen Elementen~ wie im Gewebe selbst, in allen S~adien des Zerfalls 
begriffene~ ab und zu grSssere oder kleinere Haufen yon Mikrokokken, welehe 
jedoeh kein besonderes Gepriige an sieh trugen. Baeillen wurden dagegen 
stets vermisst. Der Vollst~ndigkeit halber vorgenommene Ueberimpfungen 
yon derartigem Blaseninhalt blieben durehweg resultatlos. Dasselbe war 
wiederum der Fall bei Impfversuehen mit Eitermassen aus dem Gewebe selbst~ 
wogegen Blut, alas arts dem Granulationsgewebe wie den grSsseren Gef~ssen 
an der Basis des Ohres genommen wurde~ gerade so, wie Theile yon Milz 
oder anderen Organen naeh Uebertragung tspisehen Milzbrand hervorrief. 

Beim intaeten Ohre gestalteten sieh die Verh~ltnisse, wie bisher. 
Gesammtergebniss: Z u r f i e k t r e t e n  der Eiterung, F e h l e n  der Bacillen 

daselbst nach wie vor. Beginn "~on G r a n u l a t i o n s g e w e b e - B i l d u n g  mit 
r e i e h l i e h e m ,  aber ausschliessliehem V o r h a n d e n s e i n  tier B a c i l l e n  in- 
nerhalb der zugeh5rigen Blu tgef&sse .  

u  8. 

Dauer der Entzfindung 10 Tage .  
Reehtes Ohr. Die Erkrankung ~tellt einen weiteren~ wesentlichen Fort- 

schritt dar, indem die G r a n u l a t i o n s g e w e b e - B i l d u n g  roll zum Ausdruck 
kommt, und dem Ganzen den charakteristisehen Stempel anfdrfiekt. Makro- 
skopiseh ist dies daran zu erkennen~ dass die Turgeseenz zum gr5ssten 
Theile geschwunden ist, das Gewebe dagegen eine zithe~ sehr succulente und 
blntreiche Besehaffenheit darbietet und in seinem Innern Yon vereinzelten 
Depots eingedickten Eiters durchsetzt ist. Ab und zu finden sich noeh 
kleine, blasenfSrmige Abhebungen der Epidermis, welche gleiehfa]ls mit con- 
sistenten Eitermassen erffillt sind und der Unterlage fest anhaften. Mikro- 
skopisch ergiebt sich, dass das Ohr in seiner ganzen Dicke ,7on den reich- 
lichsten Anhi~ufnngen fibroblastischer Elemente, zuineist dieht gedr~ngt bei- 
sammenliegend, eingenommen ist. Unter denselben haben die mit Fortshtzen 
versehenen und langgezogenen Zellformen weitaus die Oberhand~ daneben 
maeht sich jedoch bereits~ zumal in den dem Knorpel zugekehrten Partien, 
Faserbildung bemerkbar. Durchzogen ist dies alles yon einem m~ehtigen, 
,delfaeh ver~stelten Gef~ssnetze; darunter haben den Hauptanthei] die Capil- 
laren, die in hohem Grade ,Termehrt sind. Ausserhalb derselben~ im Ge- 
webe selbst~ li~sst sich wiederum k e i n e  Spur  yon B a e i l l e n  oder anderen 
Mikroorganismen naehweisen. Dagegen sind erstere in geradezu e r s t a u n -  
l i c h e r  Z a h l  im I n n e r n  des G e f & s s a p p a r a t e s  vorhanden~ der vielfach 
yon denselben fSrmlieh vollgepfropft ist, genau so wie unter denselben Ver- 

Archiv f. pathoL Anat. Bd, CVL Hft~ 1. 3 



34 

h~iltnissen gewShnlieh Lul~ge~ Leber und Nieren. In Folge davon gewilhren 
die Capillaren in ihrer verschiedenen Anordnung~ zumal in den Papillen, so 
instructive Bilder~ wie man es yon gelungensten Injectionspriiparaten nicht 
besser zu erwarten gewshnt ist. 

Die erw~hnten Eitermassen bieten die gewShnlichen regressiven Heta- 
morphosen dar. Die daselbst enthaltenen Mikroorganismen tragen nichts 
Specifisches an sich. Von Bacillen daselbst wiederum nicht das Mindeste 
nachzuweisen. Wiihrend dutch Impfung mit diesen ~Iassen sieh keinerlei Ver- 
~nderungen an den Versuchsthie~'en erzielen liessen~ war der Erfolg stets 
durchschlagend bei Anwendung auch nur goringer ~engen Blutes aus dem 
erkrankten Gewebe. In 7r Uebereinstimmung damit waren die 
Resultate der Zfichtung. 

Das intaete 0hr zeigte dasselbe Verhalten wie bisher. War schon im 
vorigen Versuch% was Baeillen- und Gef/issmenge anlangt,  der Untersehied 
zwischen beiden Ohren ein so augenf~lliger, so trat er in diesem noch viel 
drastischer hervor. 

Gesammtergebniss: Ausgesproehene G r a n u I a t i o n s g e w e b e bildung mit 
massiger Z u n a h m e  der Bacillen im Innern der vermehrten Gef~sse .  

V e r s u e h  9. 

Dauer der Entzfindung 25 Tage ,  
Rechtes Ohn Der Krankheitsprozess tritt in ein neues Stadium, dem 

der beginnenden n a r b i g e n  S e h r u m  pfung .  Bei der ~usseren Besichtigung 
manifestirt sich dies dadurcb, dass das Ohr zusammengezogen ist, sich derb 
anffihlt und auf der Schnittfl~iche eine faserige Beschaffenheit zeigt. Auch 
mikroskopisch ~berwiegt die Tendenz zur Bindegewebsbildung. Die Zahl 
der Zellen ist vermindert, yon EiterkSrperchen oder deren Derivaten ist nichts 
mehr wabrzunehmen - -  die einzelnen zelligen Elemente tragen fiberwiegend 
spindlige Gestalt, sind langgestreekt, mit reichlichen Aus/iiufern versehen 
und lassen an und zwischen sich Faserung und Fibrillenbildung, kurz alle 
Ueberg~nge zum wirklichen Bindegewebe erkennen. Daneben finder sich auch 
schon vielfach neugebildetes Bindegewebe. @ef{isse sind zwar immer noch 
reichlich vorhanden, doch ist ihre absolute Zahl, im Verh~ltniss zum voran- 
gegangenen Vel'suche deutlich v e r m i n d e r t .  Dasselbe gilt yon den Ba -  
c i l l en .  Auch si% obwohl noch fiberall in nicht unbetriichtlicher hIenge 
~orhanden, haben doch eine deutliche Verminderung erfahren. Das Gewebe 
selbst ist nach wie vor frei yon ihnen. Im Uebrigen ]iegen die Verhi~ltnisse 
wie bei Versuch 8. 

Gesammtergebniss: Beginnende n a r b i g e  S c h r u m p f u n g  mit Ab-  
n a h m e  der Gef/isse und der B a c i l l e n .  

V e r s u e h  10~ 

Dauer der Entzfindung 30 Tage .  
Rechtes Ohr. D i e N a r b e n s c h r u m p f u n g  hat noeh mehr z u g e n o m -  

men.  Das Ohr ist fester, derber und zeigt Einziehungen versebiedener Art. 
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An raikroskopischen Objecten ergiebt sich, dass die Yibroblasten raehr uud 
mehr ~rficktreten,  class ~iberall das Vorherrschende ist locker- oder derb- 
faseriges fibrillates Biadegewebe. Die Zahl der G e f ~ s s e ,  zumal der Capil- 
laren~ hat bedeutend a b g e n o r a r a e n ~  und auch die t ~ a c i l l e n  in denselben 
sind s t a r k  Y e r r a i n d e r t ;  sie liegen gew5hnlicb nut  vereinzelt oder zu we- 
nigen beisararaen. 

Ffir das Uebrige gilt das in dem Vorausgegangenen Gesagte. Irapfungen 
rait Blur aus dera erkrankten Ohre habea stets noch positiven~ wenn auch 
bei Weitera nicht so raschen Erfolg. 

Gesararatergebniss ". Ausgedehnte N a r b e n s c h r u rap f u n  g rait starkera 
S e h w u n d  der Gef~sse und der B a e i l l e n .  

u  ] l .  

Dauer der Entzfindung 48 Tage .  
Rechtes Ohr. Es ist v o l l s t ~ n d i g e  N a r b e n s c h r u r a p f u n g  einge- 

tretem Der Prozess hat sein Ende erreieht. Das Ohr ist seiner ganzen 
Ausdehnung nach geschrurapft~ verkleinert, sein Querdurchraesser ist ver- 
raindert. Auf der Schnittfl~che zeigt das Gewebe eine derb-sehwielige~ blut- 
arrae Beschaffenheit. Dera histologisehen Befunde naeh besteht das Paren- 
ehsra in der Hauptsache aus derbfaseriger~ wenig vascularisirter Bindesub- 
stanz~ welche in Allem das eharakteristische Ansehen Yon SchwJelengewebe 
tr~gt. Bacillen selbst siud wiederura nieraals ira Gewebe, in den G e f ~ s s e n  
dagegen nur ~ u s s e r s t  s p ~ r l i e h  vorhanden, und ist in dieser Beziehung 
k e i n e r l e i  Unterschied zwischen gesundera und krankera Ohre raehr wahr- 
zunehraen. Sorait: 

Gesararatergebniss: V o l l k o m r a e n e  N a r b e n s e b r u r a p f u n g  mit Rf ick-  
g a n g  der Gef~sse und B a c i l l e n  zura Norraalen. Abschluss der Erkrankung. 

Dera an die Seite stellt sich Bin Yon tier Natur selbst erzeugtes Experi- 
meat. Zu der Zeit, als ieh die Versuehe anstellte~ litten einzelne unserer 
Kaninchen an einer chronischen E n t z fin d u n g der B a s]s der 0 h r ra u s c h e 1. 
Letztere war an dea betreffenden Stellen Yon einer einige Millimeter dicken 
Schicht eingetrockneter, gelber, exsudatartiger Massen bedeckt, welche bei 
raikroskopiseher Untersuchung sich ausschliesslieh als in khrnigera und fetti- 
gem Zerfal] begriffene Eiterkhrperehen~ zwisehen denen bisweilen Kokken in 
verschiedener Zahl eingelagert waren~ darboten. Einige dieser Thiere wur- 
den nun rait Milzbraud in der angegebenen Weise inficirt und genannte 
Stellen der weiteren Untersuchung unterworfen. Dabei ergab sich~ i n  den 
A u f l a g e r u n g e n  n i c h t s  yon B a e i l l e n ~  Irapf- und Zfiehtungsversuche 
r e s u l t a ~ l o s .  Das Gewebe~ histotogisch Narbengewebe entsprechend~ in 
welches vereinzelt farblose Eleraente~ ab uud zu Fibroblasten und spindel- 
fhrraige Zellen eingelagert waren. In deraselben nichts ~on Baeillen nachzu~ 
weisen. Dagegen fanden sieh letztere, jedoch nut zu w e n i g e u  and ganz ver- 
einzelt~ iu den verh~ltnissra~ssig sp~rlich ira Gewebe vorhandenen Gef~.ssen. Der 
Kranl~heitsprozess selbst hatte vor der Infection allein schon M o n a t e  gedauert. 

B* 
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Das Resultat obiger Versuchsreihe gew~hrt doppelten Auf- 
sehluss; einmal was die Entwicklung der durch das CrotonN er- 
zeugten Loealerkrankung betrifft, die, wie erwartet, unter dem 
Bilde der Entzfindnng in ihren einzelnen Formen sieh darbietet, 
n~tehstdem in Bezug auf die Art und Weise, wie die Milzbrand- 
bacillen dabei sieh betheiligen. In letzterem Punkt kommt ihnen 
Eines gemeinsam zu, das ist ihr vollst~ndiges Fehlen  ausser -  
halb der Geffisse des entz[indeten Bezirkes. Aber aueh inner- 
halb derselben ist ihre ZaM bedeutenden Schwankungen unter- 
worfen, und zwar l~sst sich unsehwer erkennen, dass dies Hand 
in Hand geht mit dem jeweiligen Charakter der Localaffeetion. 
Drei Stadien sind es, welche sieh in dieser Beziehung scharf 
von einander abheben. Ein Blick auf die beigegebenen Abbil- 
dungen vermag dies am besten zu erl~utern. Zun~chst die ganz 
fl'ische, als serSs-fibrinSs zu bezeichnendo Entziindung, entzf ind-  
l iehes Oedem ohne E i te rung ,  HShepunkt in 7{ Stunden - -  
mit deu t l i cher ,  wenn auch noeh innerhalb bestimmter Grenzen 
sieh haltenden, Vermehrung  der Bacillen. Eine wesentliehe 
Steigerung stellt die G r a n u l a t i o n s g e w e b e b i l d u n g  d a r -  
HShestadium am 10. Tage - -  begleitet von mass ige r  Proli-  
f e r a t i on  derselben in alien Theilen des Cireulati0nssystemes, 
am betr~iehtliehsten in den Capillaren. Im sehroffsten Contraste 
dazu steht die ausgesproehene Ei te rung  - -  48 Stunden -- wo 
sie vo l lkommen versehwunden sind. In den dazwisehen 
liegenden Phasen erfahren dieselben eine Zunahme, je mehr sie 
sieh dem Culminationspunkte ersterer zwei Formen nghern, eine 
Abnahme, je weiter sie sieh davon entfernen. Es tritt dies 
Alles noeh viel deutlieher hervor, wenn wit damit die normalen 
Verhgltnisse zusammenhalten, wo ihre Zahl stets eine eonstante 
bleibt. Dass dieses differente Verhalteu auf nichts Anderes als 
die Entziindung bezogen werden kann, bedarf bei dem absoluten 
Mangel jedweder anderer Ursaehen, welehe hieNr verantwortlieh 
gemaeht werden kSnnten, keiner weiteren Begrfindnng. Nieht 
so einfach abet ist die Saehe, sobald wir uns naeh einer Er- 
kl~rung hief~r umsehen. Fassen wir zun~ehst die Ei te rung  
in's Auge. Versehiedene M6gliehkeiten fiir ihr Niehtvorhanden- 
sein sind hierbei denkbar. In erster Linie die, dass den farb- 
losen Elementen in ihrer Eigensehaft als ,,Phagoeyten" eine be- 
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stimmende Rolle dabei zuf/illt, indem sic ~ihnlich wie es fiir 
andere Infectionsstoffe schon 1/ingst angenommen und gern/iss yon 
Koch1) gelegentlich seiner Untersuchungen tiber Wundinfections- 
krankheiten, neuerdings yon Met schn iko f f ' )  und R i b b e r t  3) 
wieder betont worden ist, auch auf die Existenz der Milzbrand- 
bacillen zerstSrend einwirken. Ich glaube dies jedoch ausschliesscn 
zu miissen, da rnir weder bei der Untersuchung am frischen Ob- 
jecte noch bei tier nachtr~iglich vorgenommenen Durchmusterung 
der Sehnittpr~parate Stellen aufgestossen sind, die auch nur im 
Entferntesten darauf hindeuteten. Dagegen diirfte der Haupt- 
nachdruck auf die/ibrigen Mornente, welehe bei tier eitrigen Ent- 
ziindung concurriren, zu verlegen sein. Allein schon auf die 
vedinderte Blutcirculation resp. die Strornverlangsamung, welehe 
die Transportation tier Bacillen in dem erkrankten Bezirk un- 
streitig erschweren muss. F~ir noch wichtiger als dies abet halte 
ich die damit regelm~issig einhergehende Abweichung in der 
norrnalen Gas- und S~f tern ischung,  die, wenn sic bis jetzt 
auch nur flit das Exsudat bestimmt nachgewiesen ist, doch bei 
der innigen Wechselbeziehung, in welcher letzteres gerade bier 
zurn Blute steht, auch auf dieses zu fibertragen sein d~rfte. 
Einen welch' d e l e t ~ r e n  Einfluss e i t r iges  E x s u d a t  auf das 
Mi lzbrandcontag ium ausiibt, erhellt noch rnehr aus Versuchen, 
die ich unabhgngig davon schon fr/iher angestellt und die ergaben, 
dass die Bacillen, wenn sic mit derartigen Massen in Bedihrung 
gebracht wurden, ihre Lebensf/ihigkeit wie Structur einbiissten 
und zwar urn so rascher, in je stiirkerer Zersetzung dieselben 
begriffcn waren. Es ist dies in eine Parallele zu stellen mit 
den am abgestorbenen KSrper sich abspielenden F/iulnissprozessen, 
bei welchen neuere Untersuchungen eine ganze Zahl abnorrner 
Stoffwechselproducte ergeben haben, und die, wie ja schon I/ingst 
aus der tiiglichen Erfahrung bekannt, auf die Milzbrandbaeillen, 

~) Koch ,  Untersuchungen fiber die Aetiologie der Wundinfeetionskrank- 
heiten. Leipzig 1878. F. C. W. Vogel. 

~) M e t s c h n i k o f f ,  Ueber die Beziehung der Phagoc~ten zu Mi]zbrand- 
bacillen. Dieses Arch. 1884. Bd. 97. S. 509 ft. - -  Ueber eine Spross- 
pilzkrankheit der Daphnien u. s.w. Dieses Arch. 1884. Bd. 96. S. 177. 

~) Ri  b b e r t,  Weitere Untersuchungen fiber das SehieksaI pathogener Pilze 
im Organismus. Deutsche medicinisehe Woehensehrift 1885. No. 31, 
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deren Lebensbedingungen dem gerade zuwiderlaufen, einen ana- 
logen Effect ausfiben. Dabei ist nicht ausser Acht zu lassen, 
dass das Crotoniil - -  ich sehe jetzt ganz ab yon der immer. 
noch schwebenden Frage, ob es auf Grund seiner chemischen 
Eigenschaften allein oder durch Vermittlung yon Mikroorganismen 
Entzfindung zu erregen im Staude ist - -  ein Stoff ist, der dutch 
seine Wirkungsweise besonders geeignet erseheint, Zersetzungs- 
erregenden Agentien jeder Art alsbald Thfir und Thor zu 5ffuen. 
Nach alledem wird es nunmehr selbstversti~ndlich erscheinen, 
dass unter solchen Verhi~|tnissen die Loealisation der Milzbrand- 
bacillen im Blute sowohl, wie im Exsudate ausbleibeu muss. 

Ganz anders ist es bei der G r a n u l a t i o  n s g e w e b e b i l d u n g .  
Hier ist der Prozess seinem Wesen naeh grundverschieden von 
dem obigen. Hier handelt es sieh um VerSmderungen, welche 
darauf hinzielen sieh mSgliehst dem Norm~len anzupassen; fiber- 
all maeht sich das Bestreben des Ersatzes ffir das Zugrundge- 
gangene bemerkbar, allenthalben finden sich zahlreiche Gef~sse 
als Zeichen gesteigerter Blutversorgung, die ihrerseits wieder 
vermehrte und mSgliehst gfinstige Ern~hrung des Gewebes zur 
Folge huben muss. Nun wissen wit aber, dass eine Grundbe- 
dinguug ffir das erspriessliche Fortkommen der Milzbraudbacillen 
im lebenden KSrper reiehliehe Zufuhr sauerstoffhultigen Blutes 
und ein in der Breite des Normalen sich haltender Stoffweehsel 
sin& Wir miissen dies wenigstens sehliessen aus ihrem massigen 
Vorkommen in Organen, in denen derartiges start  hat: in den 
Lungen, wo die Oxydationsvorg~nge gesteigerte sind, in der Milz~ 
w o e s  sich um eine ausgiebige Blutzufuhr hundelt und endlich 
in der Leber, sowie in der Sehleimhaut des Digestionstractus, 
wo die stofflichen Umsetzungen sehr rege sind. Daraus l~sst 
sich welter entnehmen, dass sie auch im Gefolge kfinstlich er- 
zeugter Krankheitsprozesse nut da zahlreicher sich vorfinden 
k5nnen, wo Derartigem Reehnung getragen ist, und durum wer- 
den hier, wie dort die~elben Folgen zur Geltung kommen mfissen 
- -  eine bedeutende Zuuahme des Infectionsstoffes, herrfihrend 
yon einer an Ort und Stelle vor sich geg~ngenen Vermehrung 
desselben. Wenu fiberhaupt, so w~ire nun gerade hier die 
schSnste Gelegenheit geboten zu einer Aussche~dung aus den 
Gefs und doch war Derartiges niemals nachzuweisen. Dies 
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kann nur an zweierlei liegen, entweder den Bacillen selbst oder 
der Beschaffenheit tier Gef/tsswand. Bezfiglich letzteren Punktes 
haben wir den besten Fingerzeig an den einzelnen KSrperorganen 
bei dieser Erkrankung. Dutch histologische Untersuchungen ist 
es festgestellt, class dieselben tier Ausscheidung der Milzbrand- 
bacillen gegeniiber sich in verschiedener Weise verhalten; in den 
einen, worunter aufzuffihren sind Lungen und Leber, bleiben sie 
trotz ihrer Reichlichkeit ausnahrnslos auf das Innere des Gefgss- 
rohrs beschr~nkt, bei einer anderen Zahl, deren Function darin 
besteht, kSrperlichen Elernenten den Durchtritt zu gestatten, so 
den Nieren, der Brustdriise, findet regelrn/issig eine Excretion 
statt. Da nun aber die Bacillen irn Gegensatz zu den farblosen 
Elernenten mit keinerlei activer Bewegung begabt und somit 
auch nicht bef/ihigt sind, selbst~tndig die Gef//sswand zu durch- 
dringen, und andererseits es sich urn eine Aufnahrne und Trans- 
portation derselben dutch andere Gebilde, insbesondere die farb- 
losen BlutkSrperchen, nicht handeln kann, so ist fiir sie auch 
keinerlei Gelegenheit geboten, urn auf diesern Wege das Gef/tss- 
lumen zu verlassen. Es werden sornit bei dern Gef/issapparate 
f/it diese Form der Entzfindung dieselben Verh~llnisse in Kraft 
treten rniissen, wie ffir solche Organe, bei denen in Folge ihrer 
functionellen Eigenschaften die Aussscheidung unterbleibt. 

Was endlich die zwischen den besprochenen,  liegenden 
S t ad i en  der Entz t indung betrifft, so wird das Verhalten der 
Bacillen sich darnach richten rnSssen, ob der Prozess mehr zur 
Eiterung oder mehr zur Granulationsgewebebildung hinneigt; je 
welter er sich yon ers terer  en t fe rn t ,  Bin urn so re ichl icheres  
A u f t r e t e n  der Bacillen ist zu erwarten und der Erfolg bestittigt 
dies auch auf das Schlagendste. Besondere Beachtung verdient 
dies fiir die ersten Phasen der Entzfindung - -  entziindliches 
Oedern - -  wegen ihrer in biologischer Beziehnng vielfachen 
Uebereinstirnrnung rnit den ersten Stadien der auf die Eiterung 
folgenden Granulationsgewebebildung und tier so hk.'ufig ira Innern 
des KSrpers ohne die Yorstufe der Eiterung sich entwickelnden 
ehronischen Entziindung - -  reactiv-reparativen Entz~indung- 
bedingt durch Gewebsnekrose jeder Art. (Weiger t ,  Zieg- 
ler u. A.) 

Aus Vorstehendern diirfte zur Genfige hervorgehen, dass die 
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Eingangs gestellte Frage vonder  MGglichkeit der Localisation 
eines specifischen Krankheitsstoffes - -  Milzbrandbaeillen - -  auf 
einem dazu vorbereiteten und in einen bestimmten krankhaften 
Zustand versetzten Boden ~ Entziindung - -  zu bejahen ist: 
al]erdings nur bedingungsweise und unter der einen Voraussetzung, 
dass ersterer daselbst die zu seinem Fortkommen n6thigen Vor- 
bedingungen findet. 

Nicht ohne Bedeutung erschienen mir diese Ergebnisse fiir 
die noch immer einer endgfi]tigen Entscheidung harrende Frage 
yon der Pus tu l a  maligna.  Es kann diese Ausdrucksweise 
nichts weniger als Anspruch auf Einheitlichkeit machen, son- 
dern l~isst sich verschiedenartig interpretiren. Im Allgemeinen 
genommen ist sic mit dem, was man sonst als Anthrax, 
Milzbrand, bezeichnet, zu identificiren. H~ufig hat man dabei 
jedoch speciell noch eine bosondere Form der durch die Ueber- 
tragung entstandenen Hauterkrankung im Auge. Dieselbe pr~- 
sentirt sieh abet keineswegs stets, wie man dem Namen nach 
eigentlich erwarten sollte, al8 ausgebildete ,,Pustel", sondern 
tritt viel hiiufiger als sehweres, bisweilen yon Blgschenbildung 
begleitetes mehr umschriebenes oder diffuses, entzfindliches Oedem 
auf, ohne dass es jemals zur Eiterung kommt; ja letztere finder 
sieh im VerhSAtniss dazu so 8elten vor, dass sic vielfach nur 
als weitere Complication betrachtet wird. Dementspreehend ge- 
stalten sich aueh die Folgen ffir den iibrigen KSrper. Je mehr 
tier Prozess yon Anbeginn an in den Grenzen der serSs-fibrinSsen 
Entziindung sich bewegt und erhiklt, um so grSsser die Chancen 
ffir eine rasche und starke Propagation des Virus, um so ge- 
ringer die Aussicht Nr einen gutartigen Verlauf. Je mehr da- 
gegen das Bestreben zur Eiterbildung in den Vordergrund tritt, 
je rascher zugleich Hand in Hand damit Demarcation sich gel- 
tend maeht, um so wahrseheinlicher trifft gewShnlich das Gegen- 
theil zu oder wenigstens start der Zeichen der Milzbranderkran- 
kung alle Gefahren der Eitervergiftung und ihrer Consequenzen. 
Dafar zeugen am Besten einerseits die hi~ufig genug zur Kennt- 
niss gelangenden Fiille yon foudroyant verlaufendem, oft in 
raschester Folge und weiter Ausdehnung sich verbreitendem, 
N i l zb randSdem beim Menschen und Thier, gewShnlieh in 
Ansehluss an eine /iusserst geringfagige und deshalb gar nieht 
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beachtete Verletznng durch eigene Schuld oder durch Vermitt- 
lung yon Parasiten entstanden, tiler ist es gerade das fliissige 
Exsudat, welches die Hauptrol]e spielt, w'ahrend dem gegeniiber 
die k5rperlichen Elemente bedeutend zuriicktreten, hier finden 
sich alle Erscheinungen t y p i s c h e n  M i l z b r a n d e s  zumeist ge- 
folgt yon t6dtlichem Ausgange, hier sind, was geichliehkeit und 
Vertheilung der Baeillen sowohl am Orte der Prim/iraffection 
wie in den.einzelnen KSrperorganen anbelangt, gewShnlich yell- 

�9 kommen analoge Verh~iltnisse vorhanden, wie bei der durch 
Impfung k/instlich erzengten Milzbrandinfection. Seharf davon 
heben sich ab jene langsamer sich entwickelnden Formen, bei 
denen yon vornherein die Tendenz zu stiirkerer entzfindlicher 
Infiltration bis zur ausgesprochei~en g i t e r n n g  unverkennbar ist 
mit Ueberwiegen des eorpusculiiren Exsudates, m i t  Zurticktreten 
der Baeillenzahl - -  das Bitd tier Blutvergiftung beherrscht nun- 
mehr die Scene, der Exitus ist seltener und wenn er eintritt, ge- 
schieht dies viel sf i ter  und zumeist unter den anatomischen 
und klinischen Zeiehen der S e p t i c o - P y g m i e .  

Unsere Versuche legen die LSsung dieses scheinbar so 
wJdersprechenden Verhaltens nahe. Sollte hierbei im Wesent- 
lichen nicht Alles ankommen auf den Z u s t a n d ,  in welehem sich 
das Contagium sowie der Ort, an welchem die Primgrinfection 
statt hat, zur Zeit der Uebertragung befinden? Vom Milz- 
b r a n d c o n t a g i u m  1) - -  mSgen es nun Sporen oder Baeillen 
sein - -  wissen wir, dass es, v o l l k o m m e n  rein an der Infec- 
tionsstelle solehe Reactionserscheinungen hervorruft, welche dem 
e n t z / i n d l i c h e n  Oedem entspreehen, dagegen mit Eiterung 
Nichts gemeinsam haben. In unserem Sinno verwerthet, kann 
dies somit nichts Anderes besagen, als dass ein reines und 
lebenskriiftiges Virus, ein direetes Gelangen desselben in Blut- 
und Lymphbahnen, ein seinen biologisehen Eigensehaften eonformes 
Substrat ffir sehnello Verbreitung und typisehen Ablauf der Er- 
krankung die beste und sieherste Oewghr sein werden--  , ,Rein- 
i n f e c t i o n " . -  Sobald dagegen, wie dies eben nieht selten 
hierbei sieh findet, noch Nebenumst~tnde in Betraeht kommen, 

1) Siehe dazu besonders auch betreffs der Vertheihmg der ]~iilzbrandba- 
bacitlen im K6rper Weigert 1. e. und Koch, Nittheilungen ,~us dem 
Reichsgesundheitsamt 1881. I.B. Zur Aetiologie des Nilzbrands S..t9ff. 
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vor Allem irgendwelche dem Ansteckungsstoffe wie dem Boden 
zuf~llig anhaftende V e r u n r e i n i g u n g e n ,  mSgen sie nun be- 
stehen in was sis wollen, so werden diese selbst wiederum ihrer- 
seits b estimmte Folgeerscheinungen nach sich ziehen miissen. 
Dieselben kSnnen in nichts Anderem als in Entziindung bestehen. 
Dass dies aber seine Riickwirkung auf die Baeillen nicht ver- 
fehlen kann, liegt klar zu Tage und wie dies geschieht, erl~utern 
unsere Versuche am Besten. Das weitere Schicksal der Bacillen 
an Ort und Stelle und die Gestaltung tier ganzen Erkrankung 
wird somit einzig und allein sich richten miissen nach der 
F o r m ,  unter welche der entzfindliche Prozess sich /~ussert und 
wet yon beiden dabei die Oberhand beh'Xlt. Das fiihrt uns aber 
auf ein Gebiet, alas in neuerer Zeit Gegenstand vermehrter Auf- 
merksamkeit geworden ist, der sogenannten ,Miseh-Infeetion". 

Schon 1/ingst war es einzelnen Beobaehtern aufgefallen, dass 
gewisse wohl charakterisirte Krankheitsprozesse mitunter einen 
Ablauf nehmen, wie er n i c h t  dem g e w S h n l i e h e n  Typus ent- 
spricht. Der Uebergang der croupSsen -und lobul/4ren Pneumonie 
in Abscess und Gangri~n, der Ausgang des Erysipels, bisweilen 
auch der Vaceinepusteln in Phlegmone, die zu k~sigen und 
fnngSsen Produeten bei Tubereulose manchmal sieh gesellende 
eitrige Sehmelzung, bieten treffende Beispiele hieffir. Fr/iher 
begniigte man sich damit, dies schlechtweg als ,,Complication" 
zu bezeichnen, liess es abet im Uebrigen dahingestellt, woran 
es liegen kSnnte. Nachdem man abet als h~ufige Krankheits- 
ursache specifische Organismen kennen gelernt, und die Wir- 
kungsweise einzelner derselben genauer studirt, kam man auf 
die Idee, ob dies nicht als Ausdruck der gemeinsamen Th~tig- 
keit mehrerer derselben aufzufassen sei. Bestimmte Anhalts- 
punkte ffir diese Annahme erbrachte aber erst der in neuerer 
Zeit geffihrte Naehweis yon dem thats~ehlichen Nebeneinander- 
vorkommen einzelner derselben. Die ersten Mittheilungen hier- 
fiber stammen von B r i e g e r  und Ehr l ich : ) ,  welche des Namens 
,Misch-Infection" zuerst in der Literatur sich bedienten. Sie 
bekamen gleichzeitig mit einander zwei, yon letalem Ausgang 

~) Brieger und Ehrlich~ Ueber das Auftreten des malignen Oedems bei 
Typhus abdominalis. Berliner klinische Wochenschrift 1882. No. 44. 



gefolgte F~lle yon typischem Abdominaltyphus in Behundlung, 
bei welchen auf eine Moschusinjection hin au der Wundstelle 
ein schweres ,,malignes Oedem" zum Ausbruch gelangt war. 
Bei dieser Gelegenheit betonen sie nachdrfieklich die Predis- 
position, welche eine bestehende Krankheit fiir die Entwicklung 
bostimmter, dem gesunden Organismus an und ffir sich unsch:~id- 
licher Pilzarten erzeugt und fassen den yon W e i g e r t  so h~ufig 
gemachten Befund yon Kokkencolonien in Pockenpusteln, sowie 
den von Coecen und St~bchen wie sie Koch und Buehner  in 
Milzbrandcarbunkeln beschrieben haben, gleichfalls als ,,Miseh- 
infect ion" auf. - - A u f  sie fo]gte Koch ' ) ,  der in seiner Arbeit 
fiber ,,Aetiologie der Tubereulose" weitere Beweise hierfiir er- 
brachte, indem er das gleichzeitige Vorkommen yon Tuberkel- 
bacillen und Mikrokokken, ersteren und Milzbrandbacillen be- 
schreibt, sowie auf die Invasion yon Mikrokokken bei Abdominal- 
typhus aufmerksam machte. In ersterem FMle sucht er die 
Erkls ffir die ,,allem Anschein nuch yon einem geschwfirigen 
Defect der Zunge" ausgegangene Deposition in den Capillaren 
der Lungen und Milz in der zuvor vorhauden gewesenen Tuber- 
culos% die den Organismus in seinem Kri~ftezustande sehr herab- 
gesetzt und damit wahrscheinlich den Boden fiir die Einwan- 
derung der Mikrokokken vorbereitet hatte. Er erwithnt zugleich 
Watson  Cheyne, dem gleichfalls ein derartiges Vorkommen 
yon Tuberkelbacillen und Mikrokokkenmassen in den Gefi4ssen 
der Nachbarsehaft zu Gesicht gekommen. Diesen stellt sich an 
die Seite die Entdeckung yon Samter~), welcher im pneumo- 
nischen Auswurf eines 65j~hrigen Mannes, der zuvor an einem 
l~tenten Bronchialkatarrh gelitten, neben Pneumoniekokken reich- 
liche Tuberkelbacillen gefunden. Die Autopsie ergab links itltere, 
rechts frischere Tuberculose, an letzterem Orte fiberdies ,,pneu- 
monische Anschoppung". In dieser sieht er don ,,giinstigen 
Boden ffir die Entwicklung der Bacillen". Ausser diesem ge- 
schieht noch eines anderen derartigen FMles und weiterer sehon 
frfiher beobachteter Mischinfectionen Erwghnung. N~chstdem an- 

1) t~. K o c h (Mittheilungen aus dem Reichsgesundheitsamte. II. Band. 
1884). Die Aetiologie dor Tuberculose. S. 26 u. 27. 

~) S a m t e r ,  Mischinfection yon Tuberkelbacillen und Pneumoniekokken,  
Berl. k l i n  Wochenschr.  1884. No. 25, 
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zufiihren ist der bemerkenswerthe Fall von H e u b n e r '  ) und 
Bahrdt ,  wo sich bei tier Section eines 14j/thrigen Jungen, 
welche ich selbst ausftihrte, feststellen liess, dass sich im An- 
schluss an due vorausgegangene schwere Seharlachdiphtherie 
eine umschriebene Vereiterung der rechten Tonsille mit Fort- 
setzung auf das anstossende Gewebe und consecutiver eitriger 
Thrombophlebitis gebildet hatte, die gefolgt war yon fou- 
droyanter multipler eitriger Gelenkentziindung. Es fanden sich 
dabei sowohl im Eiterheerd auf der Tonsille, wie auf den 
entsprechenden Massen der Vena jugularis, ira Gelenkinhalte, ja 
selbst im Blute reichliche, ,,kettenbildende Kokken ~', welche in 
morphologischer Beziehung vollkommen analog waren sowohl ein- 
ander, wie denjenigen, welcbe LSffler ~) aus Membranen yon 
Scharlachdiphtherie ziichtete, und deren Reineulturen, unmittel- 
bar in die Blutbahn tibertragen, ebenfalls schwere eitrige Ent- 
ziindung zahlreicher Gelenke, wie in unserem Falle hervorriefen. 
Sehr gut dazu passen die Angaben yon Rosenbach3) ,  der in 
einer sorgf~ltigen Untersuchungsreihe bei verschiedenen Eiterun- 
gen, einsehliesslich einiger Falle yon Py/imie, sowie septisehen 
Prozessen mehrcre Male das Beisammensein bestimmter Mikro- 
organismenformen - -  haupts/~ehlich Staphylococcus- und Strepto- 
coccusarten - -  eonstatiren konnte, und Ogston citirt, weleher 
vor ihm Derartiges gesehen. Eine willkommene Erg/~nzung dazu 
bilden die Mittheilungen yon Fr~nkel  and Freudenberg4) ,  
welche in drei tSdtlich geendeten Scarlatina-F~llen in inneren 
Organen Reinculturen von Streptococcus pyog. aur. Rosenb. er- 
zielten und diesen Pilz als Tr~ger einer Seeund~rinfection, aus- 
gegangen yon den erkrankten Rachenorganen, ansehen. 

Beobachtungen, wie diese legen die Wahrscheinlichkeit, dass 
es sich in den eden angezogenen F~lten um Aehnliches gehan- 

1) J d e u b n e r - B a h r d t ,  Zar Kenntniss tier Gelenkeiterungen bei Scharlach. 
Berl. klin. W0ehensehr. 1884. No. 44. 

~) L 5ff ler~ Untersuchungen fiber die Bedeutung tier Mikroorganismen f/Jr 
die Ents tehung der Diphtheric u. s .w.  :Mittheilungen aus dem Reiehs- 
gesundheitsamte 1884. Bd. IL S. 421 IT. 

a) R o s e n b a e h,  Mikroorganismen bei den Wundinfeetionskrankhelten der 
Mensehen. Wiesbaden 1884. 

4) k.  l~'riinkel und F r e u d e n b e r g ,  Ueber Infection bei Scharlach. Cen- 
tralblatt ffir klinisehe Mediein I885. No. 45. 
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delt, mehr wie nahe, und deuten weiCaer darauf bin, dass Der- 
artiges vielleicht ein hiiufigeres Vorkomrnniss bilden diirfte, als 
man bisher annahrn, besonders flit eine Zahl anderer, in das 
Gebiet der Infectionskrankheiten gehSrender pathogener Prozesse. 
Ieh erw/ihne dazu nur die nicht so selten zu Raehen- nnd Hals- 
diphtherie tretenden septischen Erkrankungen, welche Bi rch-  
H i r s e h f e l d ' )  bereits in diesern Sinne interpretirt, ferner die 
h~ufig zu bestehendem Scharlach sich gesellenden ,,Diphtherien", 
die bisweilen auf tuberculSsen, typhSsen und andersartigen Ge- 
schw~iren des Darrnkanales und deren Urngebung auftretenden, 
sogenannten ,,diphtherischen Auflagerungen". Oanz besonders 
aber dtirfte dies in Frage kornmen ftir die Krankheitsprozesse 
differentester Art in rnanniehfaehster Weise complicirenden localen 
ocler genera]isirten Eiterungen - -  Pygmie .  - -  Mischinfection 
ist allerdings ein sehr dehnbarer Begriff, der eine versehiedene 
Anslegung erfahren kann. Irn Grunde kann es dabei abet 
imrner nur auf die zwei Punkte hinauskomrnen, einmal wie 
der Organisrnus zur Zeit, wo dieselbe erfolgt, b e s c h a f f e n  
is t ,  in wie welt er als g e s u n d  anzusehen oder wenigstens in 
ffiiekbildung .yon einer iiberstandenen Krankheit begriffen ist, 
andererseits ob er sich in einern noch bestehenden k r a n k h a f t e n  
Zustande befindet. Unter ers~ere Kategorie wiirde rnehr tier Be- 
griff ,Nachkrankheit", unter letztere tier ,,Complication" fallen. 
kls zweites wiire zu beriicksichtigen, ob tier zu Misehinfection 
Veranlassung gebende Krankheitsstoff g le ich  anf / ingl ich ge- 
rneinsarn mit dem Hauptinfectionsstoffe in den KSrper gelangt, 
oder sp / i te r  e rs t  auf dern Boden von Ver~inderungen, welehe 
letzterer geschaffen, Veranlassung znm Eindringen gefunden hat. 
Dazu kornrnt als drittes noeh die MSgliehkeit, dass derselbe un- 
abhiingig davon, rein zuf/illig, yon irgend einern beliebigen Orte 
aus iibsrtragen worden (Br i ege r ,  Ehr l i ch ) .  Soviel diirfte aber 
jedenFalls sicher sein, dass fibera]l da, wo Krankheitsstoffen Ge- 
legenheit geboten ist, auf rnSglichst leichte und bequerne Weiss 
an bereits erkrankte Stellen zu gelangen, vorz/iglich also bei 
Affectionen der ~usseren Bedeckungen, des Darrnkanals, der Re- 

1) Birch-Hirschfeld~Lehrbuchderpatholog. Anatomie. ILTheft. 1884. 
S. 486. 
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spirationswege und Genitalorgane auch die Gefahr derartiger corn- 
binirter Erkrankungen eine v e r m e h r te  ist und damit ist ktinftig- 
hin wohl zu rechnen. Insonderheit gilt dies yon solchen An- 
steckungsstoffen, welche E i t e r u n g e n  erzeugeri, einmal well sie 
weitaus am hs unter ihresgleichen, ja man rnSehte fast 
sagen, tiberall sieh vorfinden, vielleicht auch weil ihnen der Or- 
ganismus leiehter, wie anderen derartigen die nSthigen Mittel 
zur Ansiedelung gew~hrt. Darauf diirfte zum guten Theil mit 
znr/iekzuNhren sein die, wie schon erw~ihnt, so h~ufige Compli- 
cation yon Eiterungen jeder Art und jeden Grades bei den ver- 
schiedensten Infectionskrankheiten. Vielleicht ist dies noch aus- 
zudehnen auf aas dureh die Baeillen repriisentirte tuberculSse 
Virus, und diesern ghnliche allseitig und weit irn Raurn ver- 
breitete Krankheitserreger. Wir komrnen auf diese Weise zuriiek 
zu dern sehon oben ausgesprochenen Satze: je reiner das Virus, 
je ganstiger der Boden, um so typischer die Erkrankung: ob zu- 
gleich urn so perniciSser ist darnit noeh gar nieht g e s a g t -  trotz 
unserer Mitzbrandversu&e. Je unreiner dasselbe abet ist, urn 
so mehr Varietgten sind ira Krankheitseharakter zu erwarten. 
In wie welt das eine oder andere f/ir die einzelnen dieser Krank- 
heiten zutrifft, muss kiinftigen Erforsehungen vorbehalten bleiben. 
Wohl in Betracht zu ziehen ist abet, ob Derartiges nicht aueh 
zur Erkl~rung fiir die oft so differente Dauer des I n c u b a t i o n s -  
s t a d i u m s  bei ein und derselben, wie bei verschiedenen anderen 
Infeetionskrankheiten in Anwenduug zu bringen sein diirfte. 

Kommen wir nun wiederum auf unser eigentliches Therna 
zurfick and halten wit Urnschau, wie die Untersuehungen der 
Autoren, die schon auf diesern Gebiete gearbeitet~ sich dazu 
stellen. Dieselben basiren auf /thnlichen Voraussetzungen wie 
diejenigen sind, welche bei uns ausschlaggebend gewesen waren 
und sehliessen sich gleiehfalls an F/tlle an, die einzig in ihrer 
Art dastehen dutch den unvermittelten G e g e n s a t z  zwischen 
Krankheitsursache und Krankheitsgusserung. Lebhaftes Interesse 
hatte dies yon jeher bei den Chirurgen erregt irn Hinblick auf 
bestirnmte Affectionen des Bewegungsapparates, speciell der 
Knoehen und Gelenke --: Py'~mie, 0steomyelitis, T u b e r c u l o s e -  
die, was Intensit~t der Erkrankung betraf, in keinem Verh~ltniss 
standen zu der angebliehen Ursache: gewShnlieh geringfiigigen, 
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yon aussen kommenden Eingriffen traumatischen Ursprungs, ja 
selbst Erk~ltungen. 

Eingehender beseh~ftigte sich damit  zuerst R o s e n b a c h l ) ,  
der dadurch der Genese der acuten e i t r i g e n  O s t e o m y e l i t i s  
ngherzutreten suchte. Einen analogen Zweck verfolgten die Ar- 
beiten yon Kocher~) ,  ingleichen die yon B e c k e r 3 ) u n d  Krause4 ) ,  
w~ihrend S c h f i l l e r  5) ,,die scrofulSsen und tuberculgsen Gelenk- 
leiden '~ als Versuchsobject sich ausersehen hatte. Der Ausffih- 
rung der einzelnen Versuche lag dasselbe Princip zu Grunde, 
wie das von uns befolgte. 

ZuvSrderst galt es an irgend einer Stelle eine Schi~d|ichkeit 
bestimmter Art einwirken zu lassen, sodann, gewShnlich kfirzere 
oder l~ngere Zeit hernach, fern davon dem Kiirper Material, 
welches zweifellos Krankheitskeime enthielt, einzuverleiben und 
nun zu verfolgen, unter welchem Bride die an ersterem Orte 
zum Vorschein gekommenen Prozesse sich darbieten, und ob sie 
mit der Infection in einen genetischen Zusammenhang zu bringen 
sind. Den Ort zur Erzeugung der gewiinsehten GewebsstSrung 
bildeten bei S c h f i l l e r  die Gelenke, w~hrend K r a u s e  und 
B e e k e r  daneben noch den I(nochenapparat,  R o s e n b a c h  und 
K o c  he r  dagegen letzteren alleinig zum Angriffspunkte nahmen. 

~) Rosenbach,  Ueber dasVerhalten des Knochenmarkes gegen verschie- 
dene entzfindliche Reize. Centralblatt f/it Chirurgie 1877. No. 19. - -  
Beitr~ge zur Kenntniss der Osteomyelitis. Deutsche Zeltschrift ffir 
Chirurgie 1878. Bd.X.S. 369 ft. 

2) Kocher,  Die acute 0steom$elitis mit besonderer Rficksicht auf ihre 
Ursachen. Deutsche Zeitschrift ffir Chirurgie 1879. Bd. XI. S. 87 ft. 

3) Becker,  Vorl~ufige Mittheilung u.s.w, fiber die, die acute Osteomye- 
litis erzeugenden Mikroorganismen. Deutsche medicinische Wochen- 
sehrift 1883. No. 46. 

4) Krause,  Ueber einen bei der acutea infectiSsen 0steomyelitis beim 
~enschen vorkommenden Micrococcus. Fortschritte tier Medicin 1884. 
Bd. II .  No. 7. 

~) S c h fill e r; Experimentelle Untersuchungen fiber die Genese der serofu- 
15sen und tuberculSsen Gelenkentzfindungen. Centralblatt ffir Chirurgie. 
1878. No. 43. - -  Weitore experimentelle Untersuchungen fiber die 
Genese der tuberculfisen und scrofulSsen C~elenkentzfindungen. Central- 
blatt f/Jr Chirurgie. 1879. No. 19. -- Experimentelle und histologische 
Untersuchuugen fiber Entstehung u. s. w. der scrofulSsen und tuber- 
culSsen Gelenkleiclen. Stuttgart, Yerlag you Enke. 1880. 
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In Anwendung gezogen wurde theils einfache meehanlsche Ver- 
letzung - -  Quetsehung (Schii l ler) ,  subcutane Fractur (Rosen-  
bach, Becket ,  Krause)  ---, theils Behandlung mit chemischen 
Agentien - -  Aetzkali (Kocher) ,  einmal auch Verbrennung 
( S e h f i l l e r ) - - .  Stets wurde so operirt, dass eine schwerere 
L'Ssion der Haut, beziehentlich der bedeckenden Weichtheile und 
ein dadurch bedingtes, unmittelbares Eindringen specifischer 
Noxen mit Sicherheit ausgeschlossen werden konnte. Rosen- 
bach hatte als Infectionsstoff in F~/ulniss begriffenes Hundeblut 
ausersehen, das er unmittelbar in Venen injieirte. Letztere Me- 
thode wendeten ausschliesslieh Becket" und Krause fiir ihre 
aus osteomyelitischem Eiter rein gezfichteten Organismen an; 
Schfi l ler  verband damit den Weg der Inhalation in die Lun- 
gen, und zwar benutzte er theils tuberculSse Materie - -  k~sige 
Partien aus den Lungen, DrSsenscrofulose, Lupusmassen und 
Synovialgranulationen, theils Fiiulnisssubstanzen--. Eines an- 
deren; davon etwas abweichenden Verfahrens, der Einverleibung 
in den Darmkanal, bediente sich Kocher  fiir seine, durch 
faulige Zersetzung gewonnenen Snbstanzen. Und das Ergebniss 
der Versuche entspraeh bei s'~mmtliehen den gehofften Erwar- 
tungen. Es liess sich nehmlich ohne Ausnahme an dem Orte 
der primi~ren Gewebsschi id igung eine Erkrankung erzielen, 
typiseher Art, welche nicht  yon den Ver'~nderungen, die dutch 
das T r a u m a  allein bedingt waren, abgeleitet werden konnte, 
sondern den in den zugeffihrten Massen suspendirten Infect ions-  
stoffen ira Wesentlichen Schuld gegeben werden musste. Bei 
Rosenbaeh  ~usserte sich dies in Gestalt einer schweren, mit septi- 
sehen Erseheinungen verkniipften Eiterung variabler husdehnung; 
ganz dasselbe ergaben die Versuche yon Kocher,  Becke t  und 
Krause ,  wobei beide letztcren in den Exsudatmassen tier Ge- 
lenke und Knochen ihren charakteristischen Mikroorganismen 
wieder begegneten; Schfi l ler  dagegen erhielt an den geschii- 
digten Stellen einerseits, neben Tuberculose in Lungen, Leber 
und Nieren, Ablagerung yon Tuberkelgranulationen, andererseits 
septische Gelenkaffectionen. Damit war in der Frage yon der 
Localisation ein bedeutsamer Sehritt vorw/~rts gethan, aber noch 
lange nicht war das erwiinschte Ziel erreicht. Ich sehe ganz ab 
davon, ob die erzeugten Krankheitsprozesse ihrer anatomischen 
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Beschaffenheit so ohne Weiteres auf eine Stufe zu stellen sind 
mit den gleichnamigen Erkrankungen beim Mensehen, der Contro- 
versen, welche sich dariiber unter den einzelnen Autoren er- 
hoben, far nicht zu gedenken, gin anderer empfindlicherer 
Mangel war der, dass der Befund allein, so wie er vorlag, noch 
k e i n e r l e i  b e s t i m m t e n  Aufsch luss  gab fiber die Art und 
Weise, wie man sich das Zustandekommen des Gauzen vorzu- 
stel|en habe. Der Gedanke, dass gewisse, im Anschluss an den 
vorausgegangenen Insult entstandene gewebliche Ver~nderungen 
den ersten Anlass dazu abgegeben, war nahe genug liegend. 
Dieser Vermuthung haben aueh mehrere der genannten Autoren 
t~aum gegeben, und zwar legten Rose~ubach sowohl wie Koeher  
die Hauptschuld ,,Circulationsstfrungen" bei, ohne jedoch andere 
mfgliche Gewebsliisionen, Blutungen, Nekrose, absolut auszu- 
schliessen. Auf letztere wies ferner Kocher ,  auf erstere 
Rosen b a c h  hin. Koche r  1) sucht diese Hypothese ausserdem 
zu verwerthen zur Erkli~rung der hierher gehfrigen Fglle yon 
,,traumatischer, eitriger Strumitis ~' auf hyperplastischem Boden, 
Schi i l le r  spricht sich theilweise gleichfalls ffir Extravasate aus, 
legt abet den Hauptnachdruek auf ,,giinstige locale Bedingungen" 
im Allgemeinen und als Inbegriff derselben den ,,locus minoris 
resistentiae% Dieselben stehen fibrigens mit ihrer Ansicht 
keineswegs isolirt da, sondern vor ihnen war es bereits Liieke:),  
der, gestiitzt auf ein zahlreiches Krankenmaterial, die Meinung 
vertrat, dass nicht so selten T raumen und Erkitltungen, indem 
sic CirculationsstSrungen nach sich ziehen, die Ursache der De- 
position gewisser, mitunter auf dem Wege der Athmungs- und 
Verdauungswerkzeuge in den KSrper gelangter Contagien, viel- 
leieht Mikrokokken, abgeben. Seinem Vorgange schliesst sich 
Eb e r t h  s) in seiner Arbeit fiber Periostitis an. Auch u  4) 

1) K o cher~ Zur Pathologic uad Therapie des Kropfes (II. Theil). Deutsche 
Zcitschrift ffir Cbirurgie. 1878. Bd. X. S. 189 ft. 

2) A. Lfickc, Die primiire infectifse Osteom$elitis. Deutsche Zeitsehrift 
fiir Chirurgie. 1874. Bd. IV. S. 218. 

~) Eberth, Primi~re infectifse Periostitis. Dieses Archly. 1875. Bd. 65. 
S. 341. 

4) V olkmann~ Chirurgisehe Erfahrungen fiber die Tubcrculose~ Thesen 
und Controversen u. s. w.~ als ~l~nuscript gedraekt. Leipzig 1885. 

Arch iv  f. pathol. Aaat  Bd, (~VI[. Hft. 1. ~c 
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hebt dies neuerdings wieder scharf hervor ffir die ,,tuberculSsen 
Knochen- und Gelenkleiden", yon denen er ,,die grosse l~Iebrzahl 
sicher auf traumatische Anl/isse" zur/ickf(ihrt und zugleich den 
Satz aufstellt, class man bei der Entwickelung des Tuberkel- 
bacillus haupts~ichlich mit dem st/irkeren oder geringeren reac- 
tiven und reparativen Bestreben des Organismus zu rechnen 
habe. 

Trotzdem konnte dies Alles keinerlei entscheidende Beweis- 
kraft beanspruchen, so lange es nicht gelungen war, eine exactere 
Begriindung daf~ir zu erbringen, welche der genannten .und hiebei 
mSglichen Momente in dem einzelnen Versuche don Ausschlag 
gegeben, ob eines  allein schon f/it den. Endeffect gentigt, ob 
es dazu des Zusammenwirkens mehrerer  derselben bedurft. 
Wie viel gerade hierauf ankommt, l/isst sich am besten aus un- 
seren Milzbrandversuchen entnehmen. Halten wit uns deshalb 
noehmals kurz vor Augen diejenigen Vorg/inge, welehe unter Ver- 
h/tttnissen, die den bier ber/ihrten entsprechen, an Quetsehwundea 
der Weichtheile und Knoehen o.hne Verletzung der /tusseren Be- 
deckung, sieh abspielen. Dieselben sind zur (~eniige studirt, 
und sind so, wie sie sich darbieten, vollst~indig zu identificiren 
mit der ,,aseptischen Wundheilung". Auf der einen Seite die 
durch den Eingriff bedingte und unmittelbar an denselben sich 
anschliessende Nekrose und Blutung, je nachdem begleitet yon 
Thrombose und Oedem, auf der anderen die dadureh angeregte 
reparative Entz/indung nicht eitriger Art, yon vornherein als 
Granulationsgewebe in seinen verschiedenen Phasen mit der Ten- 
denz zur Bindegewebs- resp. Callusbildung auftretend, die im 
Narbengewebe ihren definitiven Abschluss findet. 

Was erstlich die Entz/ indung betrifft, so konnten wit aus 
unseren Experimenten wahrnehmen, wie wiehtig die einzelnen 
Formen derselben ftir die Ablagerung eineslnfeetionsstoffes sind. 
Ausserdem trifft dies abet noch ffir eine ganze Zahl anderer zu; 
ich erw/ihne unter denen, welche bier in Betracht kommen, zu- 
n/ichst die Mikroorganismen der versehiedenen py~imischen Affec- 
tionen, einsehliesslich der Endocarditis uleerosa, die Tuberkel- 
bacillen, n~ishstdem die Mikrokokken des Erysipels, den Actiuo- 
myces. Wenn die meisten derselben gewShnlich auch bei aus- 
gesproehener Eiterung angetroffen werden, so finden sie sieh nicht 
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minder constant, ja nicht selten sogar oft zahlreicher bei den 
Vor s t ad i en  derselben. Es sind dies aber ZustKnde, die ihrer 
ganzen Ausbildung nach nicht allein den Erstlingsformen un- 
serer CrotonS1-Entzfindung, sowie den aus der Eiterung direct 
hervorgehenden j(ingsfen Formen der Granulationsgewebebildung 
gleichzustellen sind, sondern noeh fiberdies tier vielfachen Aehn- 
lichkeit in histologischer, wie biologischer Beziehung halber in 
eine Reihe zu ste]len sein dfirften mit denjeuigen entziindlichen 
Prozessen, wie sie unter Ausschluss der Eiterung iiberhaupt yon 
Anbeginn an schleichend sieh entwickeln: Demarcation yon In- 
farcten, Gummata~ myocarditische Schwielen u. s.w. Letztere 
aber decken sich wieder mit den ,aseptischen" Heilungsvorg~n- 
gen, welche bei unseren F/~llen, nach Gewalteinwirkungen, allein 
in Frage kommen. Aber selbst bei den ausschliesslich chronisch 
verlaufenden Entziindungsformen in ihren verschiedenen Stadien 
begegnen wit, wenn auch nicht immer so reichlich, wie bei erst- 
genanntdn Arten, specifischen Organismen. Ich erw:,ihne nur die 
Tuberkelbacillen in Fungis, die Leprabacillen und in seltenen 
F/~llen Py~miekokken. Ffir crstere speciell ist ihr constantes Be- 
gleitetsein yon entziindlicher ,Ansammlung yon Zellen" yon 
Koch 1) gegeniiber der Nekrose, welche yon ihm als ein daraus 
resultirender secund/~rer Prozess aufgefasst wird, scharf genug 
hervorgehoben worden. Von tier Nekrose  selbst abet steht es 
nicht minder lest, dass sie, wenn sie auch f/it die Vegetation 
der Tuberkelbacillen yon untergeordneter Bedeutung ist, ffir die 
Existenz anderer Mikroorganismenarten einen keineswegs un- 
wesentlichen Factor bildet. Unte r diejenigen, welche dazu ge- 
hSren, und welche ffir unsere Frage specieller in Betracht 
kommen, sind vor Allem zu stellen die py~mischer Affectionen. 
H~ufig finden wit dieselben, noch ehe eine Spur von Entziin- 
dung wahrzunehmen ist, im Innern grSsserer oder kleinerer 
kernloser Heerde, welche alle, insbesondere aber auch die 
frischeren Stadien der Nekrose darbieten, vor, so regelm~ssig und 
stets unter demselben Bilde sich pr~sentirend, dass wit nichts 
Anderes als annehmen miissen, dass die Nekrose das erste 
Zeichen ihrer Wirksamkeit darstellt und ihnen zugleich als selbst- 

K o c h ,  Die Aetiologie der Taberculose. Mittheilg. aus dem Kaiserlich. 
Gesundheitsamte. 1884. II. Bd. S. 18 ft. 

4* 
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geschaffene Lagers t~ t te  d ient  und dass hieran,  als wei te re  Folge  

erst,  die Entzf indung in der  besprochenen Form anschliesst .  

L ine  wicht ige  Besti~tigung ha t  dies durch einige auf  experi-  

m e n t e l l e m  Gebiete  gemach te  Unte r suchungen  erhal ten.  Ich ge- 

denke zuvSrders t  der  Arbe i t  yon H e u b n e r  1) fiber Diphther ie .  

Derselbe fand~ dass es in einer dureh temporare - -  zweistfindige - -  
Ligatur nekrotisch gemachten garnblasenschleimhaut des Kaninchens zu 
einer reichlichen Ablagerung yon ]~Iikroorganismen - -  Milzbrandbacillen, so- 
wie Baci]len und Mikrokokken aus Rachenbelegen bei genuiner und Schar- 
]achdiphtherie bei Kindern - -  kommen kann~ das Line vorausgesetzt, dass 
,,dieselben wahrend der Bildung der diphtherischen Schorfe schon im Blute 
kreisen". Er konnte weiter darthun, dass dieselben~ in Uebereinstimmung 
mit unseren Versuchen ausschliesslich im Gefassrobr% und zwar in den 
n o c h d u r e h g a n g i g e n Theilen desselben, - -  Capillaren und kleinen Venen 
- -  der beschadigten Theile sieh etablirten, dagegen niemals in der Umgebung 
derselben anzutreffeu waren, und dass ausser den Schleimhautgefassen selbst 
auch die der fibrigen Blasenwand dabei participirten. Des Weiteren ergab 
sich~ dass tier Prozess in der Schieimhaut nicht selten einherging.mit ,, ha-  
m o r r h a g i s c h - 5 d e m a t S s e n "  und , e n t z f i n d l i e h - h a m o r r h a g i s c h e n ,  
hletamorphosen, mit welehea gleichfalls eine zahlreiche Ansammlung genannter 
Gebilde Hand in Hand ging. 

Ni ichs tdem anzufi ihren ist  die Expe r imen ten re ihe  yon O r t h  ~) 

, f i be r  die Aet io logie  der  acuten Endocard i t i s " .  

Dieser Aufor konnte an den Aortenk]appen yon Kaninchen~ die er 
zuerst in fiblicher Weise mit einer geknSpffen Sonde yon der Carotis dextra 
aus verletzt resp. durchstossen hatte 7 eine reichlicbe Ablagerung bestimmter 
specifischer Organismen - -  Staphylococcus pyogenus aureus, Streptrococcus 
pyogenes, N i c o l a i e r ' s  Coccus sepsis - -  mit G e w e b s n e k r o s e  und an- 
schliessender entzfindlicher Zellh~filtration erzielen~ vorausgesetzt, dass die 
Pilzmasscn ,,in n i c h t  zu g e r i n g e r  5Ienge und n i c h t  zu spa te  nach dem 
Eingriffe" -- nicht fiber zwei Tage hinaus - -  dem Circulationsapparate durch- 
Injection in eine Ohrvene einverleibt waren. Der E r f o l g  b t ieb  regelmiissig 
aus  bei alleiniger m e c h a n i s c h e r  V e r l e t z u n g  der Klappen oder wenn 
an d ere Organismcnformen als die g c n a n n t e n -  Micrococcus tetragonus, Ba- 

cillus pneumoniae ( F r i e d l a n d e r ' s  Diplococcus), sowie eine andere bereits 
in einem Falle im Blute zuvor vorhandene septische Bakterienart - -  nach 
Li~sion des Klappenapparates eingeffih}'t worden waren. 

~) t t e u b n e r ,  Die experimentelle Diphtherie. GekrSnte Preisschrift. 
Leipzig. Veit & Comp. lSS3. 

2) O r t h ,  Neue Untersuchungen betreffs der Aetiologie der acuten Endo- 
carditis. Tageblatt der Naturforscherversammlung zu Strassburg. 1885. 
S. 58 ft. 
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In einer neueren Mittheiluug fasst er, gemeinsam m i t W y s s o k o w i t s c h  1) ~), 
die gewonuenen Resultate ausffihrlich zusammen, betont haupts~iehlieh die 
durch das Trauma  gesehaffene ,,Disposition" ffir die Ablagerung genannter 
Organismen , welchc in einer durch ersteres erzeugten ,,Erni~hrungsstSrung 
des Gewebes - -  Endothelzellen - -  vielleicht Endothe]defeet" zu suchen sei 
nnd weist als Ursache fill" Entstehung ffir Endocar(titiden fiberhaupt, unter 
Citation yon V i r c h o w, auf das mechanische Moment dos ,,Aneinanderprallens 
der Klappensegel" him 

Hieher zu stellen sind gewiss auch, trotz der anderen Deu- 
tung, welche ihnen der Autor giebt~ die Versuche von gibberts) .  
Dieselben schliessen sich eng an letztere an. 

Es ergab sich dabei Aehnliches~ wenn start der genaunten traumatis'chen 
E~nwirkung ,Reineulturen ,~on Staphylococcus aureus auf Kartoffelmasse", mit 
einander emulgirt in Form g r S b e r e r  Partikel Kaninchen durch die 0hr- 
vene eingebracht wurden. Dieselhen hattcn gleiehfalls myocarditische Heerde 
in der angegebencn Weise zur Folg~. Weiter konnte er zeigen, dass Mueor- 
sporen, die er ausserhalb des KSrpers zur Qnellung, Keimung und dadurch 
bedingten V e r g r 5 s s e r u n  g gebracht und hernach durch die 0hrvene in das 
B/ut infundirt hatte, in der Museulatur des Rumpfes und tterzens sich weiter- 
entwiekelten und als Folgeerscheinung wiederum myositische und myocardi- 
tische Heerde nach sich zogen, wiihrcnd bei Mucor unter gewShnlichen Ver~ 
hg.]tnissen niemals Derartiges der Fall ist. R i b b e r t  misst nun den Haupt- 
antheil dabei der kiinstlich herbeigef/ihrten VergrSsserung der embolisirten 
Substanz bei, welche ein l e i c h t e r e s  H a f t e n  der Prize bewirkt und dadureh 
g~instige Gelegenheit zur Entfaltung ihrer Lebensth~tigkcit geboten. Ich 
mSchte hiebei, ganz in Uebereinstimmung mit 0 r t h,  den Hauptnachdruck auf 
die V e r ~ n d e r u n g  in der M u s k e l s u b s t a n z ,  Infarcirung mit Nekrose, welche 
durch die grobe partieul~re Pilz-Kartoffel-Embolie mechaniseh geschaffen 
wurde, legen. Sic ist es, welche die ,,Disposition" erzeugt, den gfinstigen 
N~hrboden zur Vermehrung der Mucorsporen vorhcreitet. Der Entstehungs- 
modus ist derselbe, wie bei embolischen Herz- und Nierenheerden im hnsehluss 
an Herzklappenaffectionen. Daraus erkl~rt sieh aueh, wie O r t h  bereits her- 
vorhebt, die Differenz bei seinen eigencn und g i b b e r t ' s  Versuchen. 

Dass endlich, um auf das Obige wieder zur/ickzukomlnen, 
Mikroorganismen in B l u t e x t r a v a s a t c n ,  Thromben und 0edem- 

') W y s s o k o w i t s c h ,  Beitri~ge zur Lehre yon der Endocarditis. Dieses 
Archly. 1886. Bd. 103. S. 301. 

e) O r t h ,  Ueber die hetiologie der experimentellen mycotisehen Endo- 
carditis. Dieses Archiv. 1886. Bd. 103. S. 310. 

3) R ib  be r  t ,  Beitr~ge zur Locatisation der Infectionskrankheiten (naeh 
einem auf der Natufforscher-Vcrsammlung zu Strassburg 1885 gehalte- 
hen Vortrage). Deutsche medicinische Wochenschrift. 1885. No. 42. 
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massen eine keineswegs seltene Erscheinung stud, ist eine That- 
sache, welche allgemein ~nerkannt ist. 

Fassen wit das Besprochene znsammen, so erscheint im 
Hinblick auf die so nahen Beziehungen, welche bei obgenannten 
Versuchen sowohl Local- wie Allgemeinerkrankung mit den ci- 
tirten Beispielen aus der menschlichen wie experimentellen Pa- 
thologie bietet, die Schlussfo]gerung zuliissig, dass auch dort 
dieselben Verh'Sltnisse wie hier den Ausschlag gegeben. Die 
durch dasTrauma bedingte Gewebsnekrose ,  eventuell Blutuug 
und Thrombose, in Verbindung mit der nicht ei tr igen Ent- 
ziindung sind es, welche ffir das Py~imie- resp. Os teomyel i t i s -  
contagium, le tz te re  allein, welche viel]eicht mit Unterstfitzung 
yon Oedem und Blutung, ffir das , , tuberculSse '~ Virus den giin- 
stigen Boden zur Deposition abgegeben. Als Product dec selb-  
st~indigen Th~tigkei~ ersteren Stoffes w~ire die Sieigerung bis 
zur Ei terung,  des anderen die bis zur Weiterentwickelung zu 
,, t u b e r c ul 5 s e n" Producten anzusehen. 

Es ist nun keineswegs gesagt, dass dieser ~{odus der Loca- 
lisation sich genau in derselben Weise und Reihenfolge auch bet 
anderen Infectionsstoffen wiederholen muss, im Gegentheile, 
manches deutet  darauf hin, dass die eine der genannten Vet: 
~inderungen vorwiegend dem Wachsthum dieses, eine andere dem 
jenes derselben Vorschub leistet. Wie wir jetzt schon ausserhalb 
des KSrpes finden, class einzelne der die Ansteckungsstoffe re- 
prS~sentirenden Mikroorganismen sich ihren Nghrboden wohl aus- 
zuwi~hlen verstehen, dass alas Blutserum, das dem Tuberkel- 
bacillus passt, nicht so giinstig ist flit das Fortkommen der 
Milzbrandbacillen, so wird es kiinftighin unsere Aufgabe sein 
miissen, auch innerhalb des KSrpers f/ir eine bestimmte Ar~ 
ihren charakteristischen Zuchtboden nachzuweisen. Eine bevor- 
zngte Stellung darunter nimmt zweifellos die nicht  ei tr ige 
Entzfindung in ihren verschiedenen Entwickelungsphasen ein; 
nicht minder hiebei in Frage kommen dfirfte aber die Nekrose. 
Ich meine nat/irlich nicht letzteren Prozess am Ende seiner Ent- 
wickelung. Die abgestorbene, vollst/indig in sich zerfaltene Zelle 
kann einem assimilationsbedfirftigen Organismus, wenn er noch so 
klein is*, wie unsere Gebilde, kein genfigendes Niihrmaterial mehr 
darbieten. Nein, ich habe dabei die eben erst, noch frisch, dem 
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Tode anheimgefallene Zelle, mug sic nun eine pr//existente Ge- 
webszelle, oder ein ausgetretenes farbloses oder rothes Blut- 
k6rperchen darstellen, im Auge, deren N'~hrwerth noch keines- 
wegs erschhpft, die vie)leieht gerade dutch die u die bei 
ihrem Absterben sieh abspielen, fiir gewisse Gebilde eine erhhhte 
Ern/ihrungskraft erhalten. Sic muss abet, uud das ist noch be- 
senders zu beachten, ffir den Mikroorganismus ein gauz anderes 
und weit leiehteres Angriffsobjeet bilden, als die Zelle, die sich 
ira Vollbesitz ihrer Lebenskraft befindet. Nun ist die Mhglich- 
keit geboten, dass in dem beiderseitigen Kampfe um's Dasein, 
auf welchen Virchow' )  neuerdings wiederum so scharf hinge- 
wiesen hat, der Infeetionsstoff die Oberhand gewinnt, und damit 
ist zugleich das weitere Sehicksal f~r den KSrper entschieden. 
Diese Annahme unterstfitzen die Untersuchungen yon Kochg) 
und We ige r t  ~), die auf fr isch abges to rbenes  Zellmaterial als 
Niihrsubstrat ffir bestimmte Organismen - -  Tuberkelbacilleu - -  
hinweisen. Gleichfalls in unserem Sinne dfirfte zu verwerthen 
sein die dutch das Trauma bedingte ,,Ern~hrungsstSrung des Ge- 
webes resp. dot Endothelzellen" in den u yon Orth-  
Wyssokowi t s ch .  

Genau wie for Nekrose d0rffe dies abet zu beriicksiehtigen 
sein for B lu tungen ,  wiederum natiir]ich vorausgesetzt, dass sic 
m/~gliehst frischeu Datums sind. I)amit stehen aueh im schSnsten 
Einklange die Erfahrungen aus der Pathologic, wonach dieselben 
eine beliebte Lagerst~tte for Orgauismen versehiedenster Art dar- 
bieten. Unwillk0rlich erhebt sich der Gedanke, ob nicht die yon 
L i t t e n  ~) beschriebenen , C o n t u s i o n s p n e u m o n i e n  " croupSsen 
Charakters, welche er selbst "~tiologiseh in eine Reihe stellt mit 
der naeh Erschiltterung der Knoehen bisweilen entstehenden 
Osteomyelitis, derart aufzufassen sind. Dass Blutungen dabei 
eine Rolle spielen, maeht das h/iufig producirte rein blutige 

1) V i r c h o w ,  R., Der Kampf der Zellen und derBakter ien.  Dieses Arch. 
1885. Bd. 100. S. 1 ft. 

9) K o c h ,  1. c. S. 48 ft. 
~) W e i g e r t ,  Zur Theorie der tub~reulhsen Riesenzellen. Deutsche reed. 

Wocbenschrift .  1885. No. 35. 
4) L i t t  e n ,  Ueber die durch Contusion erzeugten Erkrankunge~ der Brust- 

organe u. s .w.  Zeitschrift ffir klin. bledicin, 1882. Bd. V, S. 26, 
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Sputum sehr wahrscheinlich. Nicht ausser Acht zu lassen sind 
hiebei auch die negativen Ergebnisse tier Or th -Wyssokowi t sch ' -  
schen Versuchsreihe mit dem Pneumoniebacillus. Sollte dies 
nicht an dem f/it letzteren ungeniigenden, weil nicht h/~morrha- 
gischen, N~hrboden gelegen haben? 

Was welter Oedem resp. entzf indl iches  Oedem flit die 
Ablagerung yon Mikroorganismen heissen will, erhellt aus unseren 
Versuchen zur Geniige, ja es ist nieht abzusehen, class nicht bei 
E i t e r u n g e n  selbst manche derartige Gebilde erst die nSthigen 
Existenzbedingungen finden. Fiir einen Zustand endlieh ist dies 
nicht minder ernstlich in Erwiigung zu ziehen, das sind die 
Hyperi~mien und zwar sowohl die liinger dauernden, wie die 
5fter wiederkehrenden. 

Wir sehen, wie viol hierbei ankommt auf die Beschaffen-  
heit  des Bodens,  yon welehem eine Erkrankung ibren Ausgang 
nimmt. Der Erfolg der Infection h:~ingt selbstverstiindlich noch 
yon einer Reihe anderer Momente ab, es m5gen GrSssen- 
(Ribber t )  vielleicht noch mehr Mengenverhifltnisse des Con- 
tagiums von nioht zu untersch/~zender Bedeutung sein, der ver- 
schiedenen Wege gar nicht zn gedenken, welche den Eintritt 
desselben in den KSrper erst ermSglichen, und deren Offensein 
eine nieht weniger unerl~ssliehe Vorbedingung sind. All dies 
spielt aber schliesslich doeh nur eine untergeordnete Rolle gegen- 
iiber dem einen Factor: Vorhandensein eines gee igne ten  Sub-  
s t rafes ,  auf dem die in den KSrper gelangten Infectionsstoffe 
ihre Wirksamkeit entfalten kSnnen. Das ist tier Punkt: tier in 
Verbindung mit der Kenntniss des Contagium selbst die erste 
Stellung. beansprucht in der Infectionslehre. 

Am Idealsten wird dieser Forderung entsprechen eine Be- 
schaffenheit des Organismus resp. einzelnerTheile desselben, die 
nicht eine bestimmte Um~nderung in der Constitution voraus- 
setzt, sondern wo den Ansteckungstoffen die normale Con@u- 
ration allein schon zur Entfaltung ihrer Lebensth~tigkeit genfigt. 
Der Effect der Infection ist hier auch am sehlagendsten. Wit 
finden dies verwirk]ieht bei der Reininfection bei Milzbrand, und 
mfissen dies" noch welter .yon solehen Infeetionskrankheiten an- 
nehmen, bei denen der Beginn der Krankheit sich mSglichst 
rasch an die stattgehabte Ansteekung anschliesst. Nun giebt es 
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aber ausserdem eine andere Zahl yon Krankheitsstoffen, deren 
gedeihliches Wachsthum, wie wii" gesehen, an k rankhaf te  Zu- 
st~i.nde im KSrper gebunden ist. Ich fiihre nut wieder die Eite-  
rung erregenden Organismen an. Hier ist gegeniiber den obigen 
ein Zwischenglied in die Kette eingeschoben, die ,krankhafte 
Ver~nderung", welehe dutch die Se lb s t t h~ t i gke i t  des betref- 
fendeu Agens entweder erst erzeugt oder dutch bereits an Oft 
und Stelle vor sich gegangene Prozesse im Voraus v o r b e r e i t e t  
ist. Im ersteren FaIle wird dadurch an die Lebens~usserung 
des Infectionsstoffes eine vermehrte Anforderung gestellt, eine 
bestimmte Summe yon lebendiger Kraft geht verloren, e h e e r  
iiberhaupt nut zur sicheren Niederlassung kommt, in letzterem 
dagegeu bleibt demselben die unnSthige Verschwendung seiner 
vitalen Energie, wenn nicht ganz, so doch theilweise erspart. 
Von diesem Gesichtspunkte aus gewinnt aber unser,,Trauma", 
der locus minoris resistentiae, als pr~disponireude Ursache, noch 
ganz besondere  Bedeutung ,  indem es bereits vet oder wenig- 
stens zugleich mit der Mikreerganismeninvasion vorhanden, die, sen 
Ausfall wenigstens his zu eiuem gewissen Grade deckt und da- 
durch dem le ich te ren  Zustundekommen der Infection den er- 
wfinsehtesten Vorsehub leistet, zumaI wenn es sioh um verh:~tlt- 
nissm~ssig gel:inge.Mengen des Infectionsstoffes handelt, yon 
denen man annehmen kann, dass sic unterganz normalen.Ver- 
hgltnissen vonder Resistenzkraft des vSllig intacten Organismus 
h/tteen fiberwunden werden kSnnen. 

Angesiehts dessert erhebt sich die Frage, ob dies nicht noch 
mehr zu verallgemeinern und auch auf ein Theil soloher Infee~ 
tionsstoffe zu tibertragen sein dfirfte, yon dem es bisher als aus- 
gemacht galt, dass ihuen der gesunde KSrper allein als Unter- 
lage dient. Ich racine, urn reich anders auszudrScken, ob nicht 
ve r s t eck te  oder unbeachtet gebliebene, in den Bereieh des 
Krankhaften fallende und in irgend einer der genannteu Former 
sich darbietende Heerde als Folgen yon Traumen jeder, selbst 
der unseheinbarsten Art, die Genese dera r t iger  Infect ions-  
krankhe-iten unters t t i tzen.  

So h/~ufig ist j a d a s  Gelingen einer Infection aueh am voll- 
kommen normalen Organismus an eine bestimmte Pr~misse, die 
,,Disposition" gekntipft, die bekanntlich keineswegs immer 
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einen wirklich krankhaften Zustand zu involviren brauch~. Yon 
dieser bis zur ~ngeborenen oder erworbenen , ,Schw~che" ~st 
~ber nut ein kleiner Schritt. Ganz nahe letzterer verwandt is~ 
die , ,Funct ionsanomal ie" .  Dass diese abet die Ursache der 
Entstehung yon Krankheiten werden kann, ist auf Grund t/~g- 
]ieher Erfahrung schon l~ngst behauptet worden und hat erst 
neuerdings dutch die schhne~ Versuche yon Koch ~) zur Er- 
zielung der Cholerainfection bei Thieren - -  eine Schw~chung 
der normalen Functionirung, wie sic besser nieht gedaeht werden 
kann - -  die seh~nste Best.Xtigung erfahren. Das reieht doch 
hart an die Grenze des Krankhaften und gewinnt noch eine ganz 
andere, viel weittragendere Bedeutung, wenn wit die gauze Reihe 
der Katarrhe der 8chleimh/~ute, wie sic oft in Folge gering- 
ffigigster Umst~nde so leieht und vielfach entstehen, heranziehen, 
wenn wir noch ausserdem auf die blossen h~yper~misohen Zust~tnde 
unser Augenmerk richten, wie sic nach Temperatureiuwirkungen 
- -  Erk~ttungea - -  ja selbst auf nervhser Basis, eutstehen, zu- 
raal wenn sic l~ngerda~ernd sind, oder 5fter wiederkehren. 
Sollte hier nicht f~ir diese Art yon Affectionen das vermittelnde 
Bindeglied liegen? Munches bisher Unerkl/trliche, besonders wenn 
wit die ganze Reihe der angeblichen Gelegenheitsursaehen zur 
Zeit herrschender Epidemien Revue passiren lassen, dfit'fte da- 
dutch dem Yerst/indniss n~her gertickt werden. Ffir weitere 
darauf gerichtete Untersuchungen erhffnet sich hier ein weites 
Feld. 

Auf diese Weise erledigen sieh die F/tlle, yon denen wit 
oben ausgegangen,  yea  selbst .  Aueh f~r sic ist, alas kann 
keinem Zweifel mehr ~nterliegen, das Trauma yon der grhssten 
Tragweite. Yon diesem Standpunkte aus gewinnt aber jede 
Ver le tzung,  selbst die anscheinend unschu ld igs t e  eine ganz 
andere Bedeu~ung in der Pathologic, insbesondere bei bereits im 
Khrper bestehenden Krankheiten, wie unter Verh~ltnissen, bei 
welchen eine Invasion ausserhalb des Organismus vorhandener 
Krankheitskeime mehr zu bef/irchten ist als sonst. Aber noch 
mehr ~ nicht allein f~ir im Innern des Khrpers abgeschlossene 
Heerde gilt dies, sondern auf jede offene Wunde, mag sic ge: 

~) K o c h ,  Conferenz zttt" Erhrterung tier Cholerafrage. Deutsche medic. 
Wochensehrift. 1885. No. 37 A. S. 4ft. 



59 

legen sein, we sie will, sobald der Verlauf kein ,,gutartiger '~ ist, 
finder das Besprochene seine Anwendung. Wie es von wissen- 
schaftlich chirurgischer Seite schon l~ngst geschah, sind dabei 
scharf zu trennen und auseinander zu halten, die Folgen, welehe 
die Verletzung als solche allein nach sich zieht, sowie die Ein- 
wirkung, welche die eventuell hinzukommenden Mikroorganismen 
veranlasscn. J e  nach dem Charakter and dcr Beschaffenheit 
beider Momente and ihrer Wechselwirkung zu einander wird 
der Fall das einmal ein ,,reiner :, das anderc Mal ein ,,compli- 
cirter ~ sein, je nachdem nach der ,,gutartigen ~ oder nach der 
,bfsartigen" Seite hinneigen. Immer wieder wird es einzig und 
allein darauf ankommen, ob der Streptococcus oder irgend ein 
anderer Organismus dabei Oberhand gewinnt oder nicht. 

Ein Theil der sogenannten , ,Spontanpy~mien ~ diirften 
yon diesem Gesichr aus einer befriedigenden L~isung am 
n~chsten gerfickt werden. Ich erinnere unter den vielen hierauf 
beziiglichen Publicationen nut" an die ausf~hrliche Arbeit yon 
P. Wagner  ~) fiber kryptogenetische Scpticopy~mie. Sollten nicht 
aueh die so r'~thselhaften I t i rnabscesse ,  wie sie theils ohne 
nachweisbare Ursache, theils im Gefolge oder Anschluss an, zu- 
racist nicht tuberculfse Lungenaffectionen, jeder Art, bisweilen 
zur Beobachtung gelangen, and unter anderen yon Huguenin ,  
Naether  ~) und N auwerk  ~) eingehend geschildert worden sind, 
hierher zu rechnen sein? Eine Erkrankung giebt es noch, deren 
Genese sich vollkommen mit dem Auseinandergesetzten in Ein- 
klang bringen l~sst, das ist die yon Haubner  zuerst genauer 
untersuchte and yon Johne  ~) eingehend beschrieben% Hiitten- 
rauch tubercu lose"  des Rindes, bei der Johne auf Grund 
eigener Untersuchungen und unter Hinweis auf Koch, Sydam-  
grotzky,  BuM und Rindf le iseh  die Hauptursache ftir die Er- 

~) W a g n e r ,  P., Ueber Aetiologie u. s. w. der kryptogenetischen Septico- 
Py~mie. Deutscb. Archly f. klin. Medicin. ]881. Bd. 28. S. 521. ft. 

~) N a c t h e r ,  ~r Hirn~bscesse nach prim~ren Lungenheerden. 
Deutsch. Archiv f. klin. Mediein. 1884. Bd. 34. S. 169 ft. 

~) N a u w e r k ,  Beitr~ge zur Pathologic des Gehirns. Dentsch. Arch. f. 
klin. Medicin, 1881. Bd. 29. S. 1 ft. 

4) Job  ae,  Die k~sige Pnenmonie, speeiell die Ii[fittenrauchtnberculose der 
Rinder. Fortsehritt~ der Medicin. 1883. Bd. L No. 21, 
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krankung in der durch Inhalation des Hiittenrauchstaubes er- 
zeugten Bronchitis sieht, wobei das gestaute Secret den giinstigen 
Boden ftir die Entwicklung des Tuberkelbacillus abgegeben. 

Ioh kann unser Thema nicht verlassen, ohne nicht noch 
kurz anf eine andere Art yon Krankheitsstoffen, wie den bis- 
herigen, zu sprechea zu kommen, die, so grundverschieden'sie 
ihrem inneren Weseu nach yon jenen sind, doch yon den hier 
vertre~enen Gesichtspunkten aus einen Vergleieh damit wohl er- 
]auben: das sind die Oeschwiils te .  Auch hier handelt es sieh 
tim ein hgens, das zu seinem Fartkommen fiir gewSlmlich ganz 
:Ahnlicher Bedingungen, wie die Milzbrandbacillen, bedarf, vor 
allen Dingen reichliehe Zufuhr dienlichen Erniihrungsmateriales. 
Dasselbe wird aber geliefert you einem Substrate, das in seinen 
Structurverh~ltnissen vollkommen den Formen der Entzfindung 
entspricht, wie wit sic als besonders erspriesslieh fiir die 
Vermehrung der Mitzbrandbaeillen geNnden haben - -  acute 
nieht eitrige Entziindung, sowie Oranalationsgewebebildung in 
ihren versehiedenen Stadien, einhergehend mit ergiebiger Vascu- 
]arisation. - -  Unter solehen Umst~inden clr/ingt sieh der Gedanke 
auf: sollten, wie dort fiir dis Ablagerung und Proliferation des 
Infeetionsstoffes, so bier f[ir die erste Vermehrung der bereits 
an Oft and StelIe befindlici~en Neubildungskeime, ja noch mehr 
fiir die erfolgreiche Weiterentwieklung sehon bestehender Neu- 
bildungsmassen mitunter nicht dieselben Momente yon entschei- 
dendem Einflusse se'in? Ieh sehe jetzt ganz davon ab, ob ihre 
erste Anlage lediglich auf embryonale Genese zuriickzufiihren ist 
oder nieht. Ffir uns lautet die Frage einfach so: sind aeeiden- 
telle Momente analoger Art, wie die oben besprochenen- Stoss, 
Schlag, Druck u. s. w. -- ,  indem sic entzf indl iehe VerS~nde- 
rungen  naeh sich ziehen und dadurch einen gtinstigeren Nghr- 
boclen als zuvor erzeugen, im Stande, die bis dahin l a t en t e  
oder wenigstens beschrg~nkte Waehsthumsenergie tier betreffenden 
geime resp. Neubildungszellen in eine ac t ive  nmzusetzen und 
dieselben zur Wueherung zu befS~higen? Zu jeder Zeit hat diese 
Annahme begeisterte Vertreter gehabt, nieht minder abet aueh, 
selbst yon namhaftester Seite aus, lehhafte Zudickweisung er- 
fahren. W/~hrend die Griinde, welche die Gegner zu Gunsten 
ihrer Ansicht aufiihren, zum mindesten sehr anfeehtbare sind, 
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stiitzen erstere sich auf wohlverbiirgte Beispiele aus der t'~glichen 
Erfahrung, so zahlreich, dass sie einzeln nicht wiedergegeben 
werden kSlmen: yore Pfeifenraueher- bis zum Schornsteinfeger- 
und gar Paraffinarbeiter-Krebs; yon der Entstehung maligner 
Neubildungen auf Geschwfirsnarben sowie im Anschluss an 
Traumen gar nicht zu reden! Dass vermehrte Anbildung auch 
vermehrtes Ern~hrungsmaterial und vorziiglich reichliche Blutzu- 
fight erfordert, ist ein Gesetz, das ffir den normalen Organismus 
allgemeine und unbestrittene Giltigkei~ besitzt. Ein treffendes 
Beispiel daffir bietet uns das yon der Gefiissversorgung so sehr 
abh~ngige Wachsthum der Graaf'sehen Follikel im Ovarium. 

Auf die Bedeutsamkeit dieser verschiedenen Faetoren ffir 
die Geschwulstentwickelung hat schon vor Jahren Virchow ~) 
unter Heranziehung einer betriichtlichen Zahl yon Belegen aus 
der Pathologie aufmerksam gemacht; f/ir die ,,Carcinome" speciell 
hat dies W a l d e y e r  ~) auf Grund seiner eigenen, eingehenden 
Studien und unter Citirung yon Ranvie r  3) und Vo lkmann-  
Klotz 4) noch welter betont. Die Betheiligung der Gef'~sse resp. 
die Zufuhr erni~hrenden Blutes haben besonders Ackermann 5) 
f/Jr die Sarcombildung und C. O. Weber~)  ffir Geschwiilste 
fiberhaupt als unerliissliehe Forderung hingestellt. Eine erneute 
Best~tigung hierfiir gewiihren die neuerdings publicirten Unter- 
suehungen yon Schuchard tT) ; ,  derselbe konnte nachweisen, 
dass nicht so selten manche Wangen-, Zungen- und Hautkan- 

1) V i r c h o w ,  Die krankhaften Geschwfilste. S. 64 ft. Berlin 1863. 
~) W a l d e N e r ~  Die Entwickelung der Carcinome. Dieses Archly. 1S72. 

Bd. 55. S. 153 u. 133. - -  Ueber den Krebs. Kliuisehe Vprtr~iffe yon 
V o l k m a n n .  1872. No. 33. 

3) R a n v i e r ,  ]~tude du carcinome etc. Archly de phNsiolog, norm. et 
patho]. 1868. p. 666. 

4) K l o t z ,  Dissertation unter  P~. V o l k  m a n n  fiber Rachit is  carcinomatos. 
Halle a .S .  1869. 

~) Ack  er  m a n n ,  Die t t istogenese und  Histologie der Sarcome. Klinische 
Vortri~ge yon V o I k m a n n .  1883. No. 9.33--234. 

~) C. O. W e b e r ~  Ueber die Hetheil igung der Geff~sse u. s .w.  an den 
Neubildungen.  Dieses Archiv. 1864. Bd. 29. S. 84 If. 

7) S c h u e h a r d t ,  Beitriige zur Ents tehung dor Carcinome aus chronisch- 
entzfindlichen Zust('mden. (Habilitations-Schrift .)  Sammlung kliniseher 
Vortr~ge. No. 257. S. 709 ft. 
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kroide von dem Boden vorausgegangener Erkrankung dieser Theile 
- -  Psoriasis buccalis et linguae, Seborrhoea senilis - -  ihre 
Entwickelung nehmen, und dass der daselbst vorhandene ,meist 
hyperplastisehe oder chroniseh-entziindliche Zustand es ist, der 
die sp~tere Entstehung des Carcinoms zwar nicht ausschliesslich 
bedingt, aber doch in hohem Maasse beeinflusst". Er stellt 
diese Formen in Parallele mit den schon erw~hnten yon Yolk- 
mann ~) und aueh Til l  manns ,  nach dem Vorgang englischer 
Autoren genauer beschriebenen Theer- und Paraffinarbeiterkrebsen, 
welche Volkmann's  ausfShrlicher Begriindung nach i~hnlichen 
Verhi~ltnissen ihren Ursprung verdanken. 

Dies f~ihrt mit zwingender Nothwendigkeit daranf, dass in 
Wirklichkeit das Meiste dabei ankommen muss auf die Con- 
stitution des Bodens,  yon welehem die Neubildung ihren Aus- 
gang nimmt, d. h. in wie weir derselbe durch die verschieden 
m5glichen Reizzust~nde naeh dieser oder jener Richtung hin eine 
Umiinderung erleidet. Kommt es dabei zur Eitgrung, so dfirfte 
dies sowohl fur erste Entstehung wie Weiterentwicke]ung be- 
stehender Geschwiilste gleichbedeutend sein mit Vernichtung. 
Handelt es sich dagegen um eine der obengenannten Entziindungs- 
formen, so ist dadurch zu ether wirksamen Propagation die 
schSnste Gelegenheit geboten, and zwar in um so hSherem Grade 
je gfinstiger sich dureh die im Gefolge derselben auftretende 
Vascularisation - -  Granulationsgewebebildung - -  die Umsetzun- 
gen und Lebensvorg~nge an Oft and Stelle gestalten. Dies 
dfirfte in letzter Instanz aueh vielfach fiir die Gut- oder B~is- 
artigkeit, insbgsondere abet flit den Uebergang yon ersterer in 
]etztere Form das Entscheidende sein. Dass ansserdem, zumal 
was die weKere Verbreitung betrifft, noch andere Momente, so 
die anatomische Beschaffenheit der Localiti~t wo die Neubildnng 
ihren Sitz hat, and ihre Beziehung zum lymphatischen resp. 
B]utcirculations-Apparat yon Bedeutsamkeit sein miissen~ liegt 
anf der Hand; dass es abet gegenfiber ersterem Factor immer 
in zweiter Linie in Betraeht kommt, kann nach dem Ausein- 
andergesetzten keinem Zweifel unterliegen. 

Es steht dies in anscheinendem Widerspruch mit den yon 

i) Volkmann~ R.~ Der Theer- and Paraffinarbeiterkrebs. 
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Thiersch  1) vertretenen Anschauungen. Bei ihm ist es aller- 
dings auch der Boden, welcher bei der Genese von Neubildungen 
- -  Epithelialkrebse der Haut - -  eine bedeutsame RolIe spielt, 
aber nicht  in Folge einer dutch die geste[gerte Blutzufuhr ver-  
mehrten Ernghrung, sondern im Gegentheile in Fo]ge yon 
Einbusse  der ihm norma]er  Weise zukommenden Res is tenz-  
f~higkeit ,  einer Art Atrophie, wie sie h~upts~tchlich hSheres 
Alter bedingt. Dutch Wegfall dieses ffir den Bestand des Deck- 
epithels so wiehtigen meehanischen Moments wird letzteres, dem 
Thie r sch  unter Berufung auf Beispiele aus der Entwickelungs- 
geschichte eine l~nger dauernde, als man gewShnlioh annimmt, 
~Lmvergndert sieh erhaltende, histogenetisehe Energie zumisst, in 
den Stand gesetzt, die ihm yon der Natur vorgeschriebenen 
Sehranken zu durchbreehen und in die Matrix einzudringen. Das 
Endresultat ist die bSsartige Neubildung. Der Vorgang besteht 
somit in einer ,GleiehgewichtsstSrung", welche sich zwisehen 
beiden Gewebselementen vollzieht, und bei dem schon normaler- 
weise vorhandenen Kampf zwisehen Epithel und vascularisirtem 
Bindegewebe geht nunmehr ersteres, noch im Vollbesitz seiner 
Lebenskraft, als Sieger hervor. 

Es kann hier nicht meine Aufgabe sein, Kritik zu iiben f/ir 
oder wider. Das kann ich mir abet nicht versagen, wenigstens 
darauf hinzuweisen, dass beide Theorien unstreitig ihre Berechti- 
gung haben, dass siC ganz gut neben einander bestehen k5nnen, 
ja sich unter Umst~nden sogar, was gar nicht so selten der Fall 
sein dfirfte, erfinzen. Letztere d/irfte ihre G/iltigkeit haben, wie 
es ja der ~utor selbst hervorhebt, ffir die in einem vorgerfick- 
teren Lebensalter mehr spontan entstehenden Neubildungen oder, 
urn es zu verallgemeinern, ffir solche, bei welohen das meeha-  
nisehe Moment haupts~chlieh in Frage komrTat. Die unsrige 
dagegen w/~re auf solehe Fiille anzuwenden, bei denen es sich 
um Reize, welche yon aussen kommen, als ersten und wesent- 
liehsten Anlass handelt, zumal wenn dieselben jugendliohe In- 
dividuen betreffen; kurz wenn es die n u t r i t i v e n  Verh'~Itnisse 
sind, auf welehe der Schwerpunkt zu verlegen ist. 

1) T hi  e r s c h ,  Der Epithelialkrebs, namentlich der Haut. S. 78 ft. Leipzig, 
Engelmann, 1865. 
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Zu Gunsten d[eser Ansicht ]~sst sich sehr gut verwerthen die 
Beobachtung von INeelsen i), der ein rechtsseitiges Mammaear-  
cinom in rapide Wucherung gerathen sah, nachdem es von zwei, 
kurze Zeit auf einander folgenclen schweren e rys ipe la r t igen  
Erkrankungen befallen worden war. Er sieht in denselben die 
a]leinige Ursache f/it diese auffallende Erscheim|ng. Der  Be- 
schreibung nach handelte es sich an den betreffenden Stellen 
wieder um einen acut entz/indlichen Prozess mit starkem Oedem 
ohne wirkliche Eiterung. Dieselbe mag theils direct dutch Her- 
vorrufung vermehrter und der Proliferation der Neubiidungszellen 
gfinstiger Ern~/hrungsverh~/l tnisse,  theils mehr indirect, auf 
mechanische  Weise, durch Umwandlung der normalen geweb- 
lichen Structur in Folge einer durch das Oedem bewirkten Er- 
weichung des Bindegewebes und Erweiterung seiner Spalten zu 
dieser massigen Zunahme der proliferationsfiihigen, zelligen Ge- 
bilde gef/ihrt haben. 

Wit h;itten somit vor uns eine Geschwuls t infec t ion  in 
des Wortes verwegenster Bedeutung, allerdings nicht derart auf- 
zufassen, dass die yon Manehen schon liingst sehnlichst herbei- 
gewfinsehten Geschwulstorganismen plbtzlich hervorgetre~en und 
sieh gerfihrt, sondern in der Weise, dass woblorganisirte, dem 
menschlichen Kbrper abet von Haus aus fremde Krankheitsstoffe 
es waren, welche dutch ihre Lebensth~/tigkeit den jungen Keim- 
zellen die Bahn geebnet und die zu ihrer Unterkunft passende 
Stittte bereitet. 

Erk]~rung der  Abbildungen.  
Tafel I. 

Fig. 1. Versuch 2. - -  7�89 Stunden - -  Entzfindliches Oedem. Vermehrung 
der Bacillem • Bacillen in den Blutgef~ssen. Vergrbsserung: Zeiss, 
Syst. E, Ocul. 2. 355/1. 

Fig. 2. Versuch 6. - -  48 Stunden - -  Eiterung. Vollkommenes Fehlen tier 
Bacillen. Vergr6sserung: Zeiss,  Syst. E, Ocul. 2. 355/1. 

Fig. 3. Versuch 8. - -  10 Tage - -  t tbhepunkt tier Granulationsgewebebildung. 
Massige Zunahme tier Bacillen. • Bacillen in den Blutgef'~ssen. 
Vergrbsserung: Zeiss, Syst. E~ Ocul. 2. 355/1. 

i) N e e l s e n ,  Rapide Wucherung u. s. w. eines Mammacarcinoms nach 
zwei schweren Erysipe]a~ff~llen u. s .w.  Centralblatt f/it Chirurgie. 1884. 
No. 44. 


